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��� ���� ���‴ ���ϧ�����n�� �� �ϓ‴��ϭ‴ � ��2 ���ϭ‴ �౬ �� �౬⸲ �nϧ�ϭ‴ ���ϭ‴ �ϓ �ϭ㌸ �ϧ�
��ϭ‴ �n�ϭ� � � � ౬ϗطح� � ���‴ �ϧ��ϭ‴ �ϧ�� �⸲ ��ρλ౬ ��‴�λ ����� ���ϓ ��ϧλϭ‴ ‴㌸ϭ ���λ
�ρϧλϭ‴ ��ϭϧ�ϭ‴ ���λϭ‴ ϧ�ㄱ ���� ���౬�ϭ‴ ��� �� ���ϳϧ�ϭ‴ �ϧ��ρ�‴ �ϧn��n‴ ���ϔϭ‴ ��౬� �ㄱ
��n‴��ϓ ��‴��㌸�ϭ‴� �ρ�ϭ‴ �㌸౬ �� ��Η��� �ㄱ ���楬⁤� ��㌸ϭ‴ ��n�‴� �‴�ϓ�ϧ� �౬ϧ��ϭ‴ �ϧρ��ϧ�
�ϧ���‴ �� ���楬ϭ‴ �ϧ��n‴� ���λϭ‴ �㌸౬ ��� �� ��‴��Η �ϓ ���ϳϧ�౬ϭ �Η���ϭ‴ ��ϧ���ϭ‴ �ϔ��ϭ‴
��‴��㌸�ϭ‴ �㌸ϭ ���� ��ϓ� ��ϓ‴� �n‴�� �楬�� ������ϭ‴ ‴㌸� �౬楬�� ��‴�� �� ��Η��� ϧ� ‴�����
�౬� ��ϭ㌸ �ϭΗ ��ㄱ ����ϧ�ρ ���⸲⁤ㄱ� ����λ⁤ϭ �λ㠱‴ �楬�ϭ‴� ������ ��� ������ ϧ�楬� �ϧ��λ‴ ���
�ϧ��λ‴ ��� �ϭ㌸� ��ϧ���λ� �‴Η� � �㌸ϭ‴� ϧ�� ��౬��ϭ‴ � �ϧ����ϭ‴� ���ϭ‴ �� ���楬ϭ‴ �ϭΗ ��ϧ౬�‴

���ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �ϧ��� �౬楬�� �ϧ���㌸� ��λㄱ �ρ� ��λ౬��

��ϧ���� ‴������ �ϭ ��‴�� ��⸲ � �ϧ� ����� ��౬�ϭϧ� ‴��� ��㌸ϭ‴ �ㄱ �ϭΗ ϧ�౬ �����ϭ‴ �� �� ��
���� �ㄱ ���� �� ����ϭ‴ ���ϧ� ��� �ϭ �����ϭ‴ ‴㌸౬ Ηϧ��Η �‴ϓ ���౬⸲� ���� ��౬�ϭ‴ �Η ���ϧ�ϭ‴ ���
��ㄱ ��౬� ��楬ϭ‴ ‴㌸౬ ���� ���� �㌸�� ����n�ϭ‴ �ϓ �ϧ���‴ ���� �ㄱ ���‴ ϧ����� ��ϭ㌸ ��� ����ϧ౬
�� ��r�Ύطح౬Ϭطح� �‴��⸲ ��� ���� �ϧ⸲ �ρ�ϭ‴ �㌸ϭ �ϭ��‴ �楬��ϭ‴ ㌸�� ��‴ϓ ����‴ ��‴� �ϓ� ����
�� �⸲���� ϧ�౬⸲ ���Η �� ��‴�� �ϓ ��ϳϧ�ϭ‴ �౬�ϭ‴ �‴�ϭ ���౬ϗ� ���� �΋طح� �a�Ϭ湨 ��طح�

�����ϧ�ϭ‴ ���ϧ楬ϭ‴ ��λ �ϧλn� ������ϭ‴ ��λ�‴ �ρ�ϭ‴

�ϧ⸲ ���⸲Η �楬�� ��aiϬ�Ύ ��湨 ���� Ύ�a���Ύ �౬ρ�‴ ��nϧ� �ϭ�� ��� ��� ��楬⁤� � �ϧ� �ϧ�
�ϓ� �ϭϧ楬ϭ‴ �ϓ ���ϳϧ�౬ϭ ��楬⁤� ��ρㄱ �ϟطحϗ�Ύ �� ��౬� �㌸ϭ‴ �ρ楬ϭ‴ ‴㌸ϭ �ϭ�‴ ���ϭ‴ ��ㄱ ��㜳�
� ���� �� ��ϧ�ϭϘ� ��‴��㌸� �ϓ ��⸲� ��ϓ �ϳϧ�౬� ‴��� ��㌸ϭ‴ ��ϭ� �� ౬ϗطح� ��౬� ���ϧ�ϭ‴ �ϧ�ϔρ
���ϭ‴ �ϧ�౬� ��ϧ���‴ ��ϧ� �Ϙ౬ ��Ϙ౬ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴����‴ �ϧ��ϭ‴ ����ϭ‴ �ϧ�� ����‴ �ϧ��ϭ‴
���ϭ‴ �‴��ㄱ �⸲ ���� �㌸ϭ‴ �����ϭ‴ ���ϭ‴ ���ϧ�� �ϓ � a�� ��i �ϧnϭ �౬⸲ ���� �ϧ�ϭ�‴ ��
����ϭ‴ �ϳϧϔϭ‴ ���ϭ‴ ‴㌸ϭ ��ϧϔϭ‴ ��楬ϭ‴ ���౬� �㌸ϭ‴ �Η � ���ϭϧ�ϭ‴ ���ϔϭ‴ ��� ����� ����ϭ‴ ‴㌸ϭ ���‴
�� ��������� ���ϧ�ϭ‴ �ϧ���‴ �� �λ�ϔ� ��n �㌸ϭ‴ ‴㌸౬ ��n ��� �ϭ �����ϭ‴ ����ϭ‴ �㌸౬ �� �ϓ
��ρ��౬λ�� �⸲��౬�� ��౬�ϭ‴ ���ϭ‴ ��ϧ� ��ϧ��⸲ϧ� �ρ�ϭ‴� ��楬ϭ‴ ����ϔ� �ϧ��ㄱ ���ϭ‴ �� �����
���ϭ‴ � ⁤Ί�౬��⁤�� ��������⁤�ϭ‴ �ϔϭ�‴ �ρ楬ϭ‴ ��ϧϓ� ��౬� �ϧn��‴ ��� ������� ��౬� ����ϭ‴ �������
��౬�ϭ‴ �n ��ϧn��‴ ���ϭ‴ ��౬� �౬楬�� ���⸲�‴ ��楬ϭ‴ ����� ���⸲�‴ ��nϭ‴ �n��� � � ��ϭϧ楬ϭ‴

� �2�� � ��ϧ�ϭϧλ� ���ϭϧ楬ϭ‴ ��ϧ��ϭ‴ ��౬⁤�� �����ϭ‴ ��ϭϧ楬ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ���⁤��

��ϧ���‴ ��ϧ�� �ϓ� ��ϭΗ ���� ��n� �� ϧ�� ϧ���� ���㌸౬ϭ‴ ���ϧ��ϭ‴ �ρ�ϭ‴ �㌸౬ �ϓ �౬ϧ౬�
��ϭ‴ ⁤��� �ϭ �ϧ��ϭ‴ ‴㌸౬ �ϓ� ����ϔ�ϭ‴ �౬��� �����ϭ‴ ��ρ �ϧ�� ϧ�ϭ�ㄱ � � � �ϧ� ϧ�ϭ ϧ�ϔρ�
� ����� �ϭΗ �ϧ�ϭ‴ ��⸲�� �ϧ楬��� ��� ����ϭ㌸ �ϓ �Ϙ� �ϓ ��‴� �ρ�� �ϔρ�� ��‴� �nϧ�
�‴��� ���λ�ϔ�� �����ϭ‴ ���楬�౬�λ� ��Ηϳϧϓ ��౬�� ��౬ϧ��� � �㌸ϭ‴ ��ϔϭ‴� ��ϔϭ‴ ���� ����౬���

��2�� �ϭϧϭ‴ �楬��ϭ‴ �ϧ���‴ � �������ϭ‴

����⸲� ��� ���� ϧ�౬楬�� ������ϭ‴� �‴����‴ �౬ϧ�� �� � �ϧ�ϭ ����ϧ�ϭ‴� ���ϧ�ρ ����� �ϧ� ϧ� �Η
��Η� ��� � �ϧ�ϭ ��౬ϧ�ϭ‴ �ϧρ��‴ ���⸲ �ϓ� ����ϧ�λ�ϭ‴ �౬n� �౬⸲ � ⁤�⁤����n⁤� �㌸ϭ‴ �ϭ�‴ �ϧ��ϭϧ�
� ��� �ϳϧϔϭ‴ �����ϭ‴� ���楬ϭ‴ �౬� ��౬� ����ϧ��ϭ‴ �‴�ϭ�‴� �ϧ�㠱‴� �‴�౬ρϭ‴ �ϓ ��ϭ�‴ �ϧ�౬�ϭ‴
�ϭϧ������ �ϓ ϧ�‴㌸ ��ϧ�� �ϓ �� �‴����ϭ‴� �‴���nϭ‴ �ϓ �nϔ� �౬�ㄱ � ��ㄱ �ϓ ��� �ϓ���ρϭ‴ ������ϭ‴

�����ϭ‴ ��ρϭ‴� �ϳ㌸ϭ‴ ��‴ ��ϭ� ��ϧ�nϭ‴ ��ϧϓ� �ϧ�n�‴
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�ϭ ����ϭ �౬⸲ �⸲ ��⁤�� ��ϭ‴ ���ϧ�ㄱ �ϓ ���� ����ϧnϭ‴ �n�ϭϧ� �楬��� �㌸ϭ‴ ��ϧ�� �౬⸲ �λ⸹ ��ϭ� ������
ϧ�� ���ϔϭ‴ �౬⸲� ���� ���� ��ϧn� ��� ��౬楬� �ϧ� ���� �������ϭ‴ ��ϧ楬�ϭϧ� �ϧρ��‴ ��楬�
��� �ϧ�� �ϓ ౬ϗ�Ύطح� �ϗ湨 ���‴ ϧ�ϭ ������ ϧ� ‴㌸౬� ��λ⸹ �ϧ�� �ϓ ���� ϧ� �ㄱ ϧ��ϧ�ϓㄱ �ϓ ����
��ϭ�‴ ��౬�ϭ‴ �౬ϧ��ϭ‴ �ϳϧ�� ��ϧ� ϧ��ϭ� ���� ���ϭϧ�ϭ‴ ���nϭ‴ ��� ����� ��ϧ�ϭ‴ ��⸲ �ϧ��ϧϔ�
�楬౬���� ������ϭ‴ �ϳϧ��ϭϧ� ���౬�� ϧ�౬⸲ �����ϔ��� ��ϧϔρϭ‴� �‴㌸ϭ‴ ��� �� �ϧ�ϳϧ�ϭϧ� ����� �n���ϭ‴
���ϧ��ϧ��� �ϧϓϧ౬��‴� �ϧ�n�� �ϧ��ϓ �ㄱ ��ϧ��ϧn��‴ � �ϧ�ϭΗ �ϧ�౬⸲ ��౬⸲ �ϧ� ‴㌸౬ϓ ��ϧ�౬�‴ ���� �౬⸲

����� �ϧ�ϭ‴ ��⸲ �ϧ��ϧϔ� �ϧ�� �� �‴�ϧ�λ� �

�౬�ϧ�λ� ��� ���� ϧ�ϓ ���౬� ��λㄱ ��� �౬⸲ �ρ�ϭ‴ �౬� �ϓ ���⸲ �౬‴�౬ �ϧ�౬ �‴ϓ ���ϭ‴ �ρ�λ�
�౬ϧ��� �‴Η�楬�ϭ‴ ��ϧρ� �౬ ��ϭ�‴ �n����ϭ‴ �౬ϧ��ϭ‴ �Η �� �ϧ��ㄱ �ϧ�ϭ‴��⸲ ϧϔρ� ��ϭ‴� �
���ϧλ ���� ��� ���ϭΗ ��n�ϭϧ� �‴Ηϳϧ�� �ϧ���� ��ρ� ���� ���� ��౬� ��ㄱ ��ϓ �����楬ϭ‴ �ϧ㠱‴
�ㄱ ��� �ϓ ��� �楬���ϭ‴ �ϭϧ⸲ �ϓ ������� �楬���ϭ‴ �‴�� ϧ� ������ ���ϧ楬ϭ‴ ��ϧλ ��� ��� ��ϧ楬౬ϭ
�ϭ ϧ��� ��� ���౬ㄱ ��ㄱ ����楬ϭ‴ �ϧ㠱‴ �౬� �౬⸲� �‴Η�楬�ϭ‴ �౬� �౬⸲ �����౬楬� � ��ϭ�‴ �౬ϧ��ϭ‴
�‴Η�楬�ϭ‴ ��౬� �‴����� �ϧ� ��ϭ ��n�ϭϧ� �ϧ�ϧ౬��� ���� �ϭ㌸ �ϧ�ϭ ���ρ �౬⸲ �ϧ౬�� ��⸲ㄱ ϧ౬ϧ����⸲‴

�� ����‴�n ���
�㜳�� �ϧ�ϭ‴ ��⸲ �ϧ��ϧϔ� �ϧ�� �� �‴�ϧ�λ� �

�ϭϧ⸲ �ϧ��� ��ρϔ�ϭ‴ �ϧ����౬� ���౬�ϭ‴ ���౬ �ϧ�� �ρ�ϭ‴ �㌸౬ �ϓ �ϧ��౬� ��� �㌸ϭ‴ ��ϧϭ‴ �ϧ��ϭ‴�
����� ���� ���� ��ㄱ� ����楬� ���౬ ��� ��‴� ��ϭ �ϧ��ϭ‴ ‴㌸౬ �ϔϓ ����౬�ϭ‴ �‴����ϭ‴ ����� ��౬�λϭ‴

���ρ�ρλ� �����
� ���� �ϭϧϭ‴ �楬��ϭ‴ ��ϧ���‴�
���ϳ‴Η �� �ϧ� ��‴ϓ ��ϧ�λϭ‴ ��ϔ� ϧ� �‴����‴� ����ϭ‴� ���楬ϭ‴ �� �౬�� �ϧ� � �ϧ� �ㄱ �� ���ϭϧ��
��Ϙ�� �ϧ��‴��ㄱ ��㌸��� ϧ��⸲ϧ౬� ����� ��ϧn�ϭ‴� ��ϧ⸲��ϭ‴� ����ϭ‴� ����ϭ‴ �� ���� �౬⸲ ���ϧ�ρ�
��ϧ�ϭ‴� ����ϭ‴� �‴���‴ �� ��� �� ���n�ϭ �ϧ��� ��ϧ⸲�ϭ‴� �ϓϧ�౬ϭ‴ ��� �ϓ �ϭϧ��ㄱ ��⸲�� ����

��ϧ�ϭ�‴� �ϧ�ϧ�楬ϭ‴ �౬� �� �λ౬ �ㄱ ����⁤� �ϭ� ����ϧ���ϭ‴
���� �� �౬⸲ �ϓϧ�ϭㄱ� ��ϧ�ϧ�⸲ �� ⁤�����⁤�
���� �ϭ ���ϭ‴ ��ㄱ ���ϭ‴ ��n�� ϧ�

� ‴㌸౬ ��ϧ��ϭ �ρ� ��ϓㄱ �ϭ �ϧ���‴ ��ϧ�� �ϓ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �ϧ�౬� �Η ��ϧ���
�� �‴��ϔϭ‴ �� ��� ���ϔ౬ϭ‴� �ϓㄱ�ϭ‴ ��ϧ�� �ϧ��ϓ�� �����ϭ‴ ����� �ϧ���ρ �ϧn�Η �� �� ���� ��� �
�ϭϧϭ‴ �楬��ϭ‴ � �ϧ���‴ � ��ϧ��ϭ‴� ��౬n�ϭ‴ �ϧ��� �ϧ��楬ϭ‴� �ϧ�౬楬ϭ‴ ��� ��‴��ϔϭ‴
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ϧ� �� ���౬ϧ�� �ϧρ�ρ� ϧ౬�ϧ��⸲‴ ���� � � �౬ϗطح� ���n�� �‴��ㄱ �� �ϧ��ϭ‴ �ϧ�ϔρ �ϓ ��� ϧ� �Η
�λ��ϧ�ϭ‴ �౬�ϭ‴ �Η ������ �‴��ㄱ �� ���λ⸹ �ϧλ౬ㄱ� ���ϳ‴Ηϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �楬� ������ ����㌸�
�ρ� �ϓ ���楬ρ ���� � ���� �ϧ⸲ �‴�� �ϓ ����� ㌸�� �‴���ϧ� ��λ‴Ηϭ‴ � �ϧ� �ϧ�� ���n�
�‴�ϭ‴ ������ �� ����� ���� ��� ��ϭ‴ �ϳ�౬�ϭ‴ �౬�� � � ���2 �ϧ⸲ �ϧ�⸲ ��n ��� ���ϭ‴
����ϳ‴� ��ϔ�� � ����‴㌸�� �‴��� �ϧ� �ϧ�n ��n ���౬⁤� �ϓ �ϧn�⸲‴ ��� Ί�ϧϔ�ϭ‴ ���n �ϭΗ �ϧλ��ϭ‴�
��౬⸲ ����㜳� �ϧ⸲ �‴���ϭ‴ ����� �ϓ ���⸲� �౬⸲ㄱ ��� ��‴��� �ϭΗ � ���� �ϧ⸲ ��� ��ㄱ ��
�ϭΗ �ϧ�ϔ� �ϧ楬��‴ �‴����‴� �����ㄱ �ϓ ���ϧ�楬ϭ‴ �����‴����ϭ �����ϭ‴ �‴���‴ �ϭΗ ��λㄱ ��� ��ϔ�
��� �ϓ �����⁤� ϧ�ㄱ ��Η ������ϭ‴ ‴㌸౬ ��ϧλ ��� �‴���‴ �㌸౬ �� � � ��㜳� �ϧ⸲ ��⸲�‴ ��nϭ‴
���⸲ㄱ ����� ����� �㌸ϭ‴ ���ϔϭ‴ ����ϭ‴ �ϓ �ϭ㌸�� �� ��ㄱ �ϭ� �౬�� ����ϭ‴ ���ϭ‴ ϧ�౬ㄱ ����⸲ ��λㄱ
���� �ㄱ �౬�⁤� �ϭ ϧ�� � �ϧ� �λ� ϧ�� ���ϭ‴ �Ϙ� �ϧ�౬⸲ � ��‴���‴ �ϭϧ��� �ϧ�� �ϓ ��楬� �౬� �㌸ϭ‴
���λ� �ϓ ������ ��㌸ϭ‴ ��Η�౬���‴ ��౬ϭϧ� ��ϳ�ϧ�ϭ‴ �ϳϭ�� �ϧ���λ�ϭ‴ ����n⁤� �ϓ� �‴�� ��ㄱ ��� �ϓ

���౬ρ�‴ ϧϓ��� �ϓ �ρ�ϭ‴ �౬�

��ϧ���‴� ���౬ ���ㄱ ����㌸ �‴��㌸� �� �ρ�ϭ‴ �ϧn�Ϙ� �����ϭ‴ ‴㌸౬ �ϓ ‴��౬ϧn ��㌸ϭ‴ �ϳϭ�ㄱ �ϭΗ�
���౬�౬ �� �n���ϭ‴ �ϧ��楬ϭ‴ �ϓ �‴�⸲�ϭ‴ �Ϙ� �ϭ �‴����� �n�ϧ� �౬ϧ�Η �‴��‴㌸

� ���� � ϧ�⸲ � �Η‴��౬ ����� � ϧ�⸲ �� � �‴㌸� ���ㄱ �� � ���nㄱ ���ㄱ � �ϧ�ϓㄱ �nϧ�ϭ‴ ��ㄱ
��� � ��ϧ�⸹ ��� ����� �Η⸲ � ��‴Η�౬ϧ� ���� � ����� �����ϓ � ����n � ϧ�⸲

������n ��� �� � �����ϧ�౬����� ��� � ��‴��λ�
���Η�౬���‴ �ϭΗ ��n�ϧϔϭ‴ �� �����ϭ‴ ������ �౬⸲ �‴���� ������ ���ϧ�� � �ϧ��ㄱ ���楬ϭ‴ �������
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�� ���� ���ㄱ �ϧ� � �ϧ� �Ϙ� ϧ��‴�� ��⸲ ��楬౬� �� �ϧ� �ϧ�� �‴�ϭㄱ �� ��ϭ �⸲ ϧ�� ���‴� ��
����� �ϧ�ϓ ����ϧ⸲ �ϧn�Η �ㄱ �ϧn�ϭ ϧ�Ϙ�� ��ϧ�� �� �ϧn�ϭ �⸲ ϧ�ϭ ���� �ρ�ϭϧϓ ��ϧ�ϧn�Η Ί౬
��n�‴� �‴Η��‴� ���ϭ‴ ��Η�� ��� ��λㄱ �ϧ�ϧ��ㄱ� �ϧ���� �ϧ��ϓ �ϧ�ϧ��ㄱ �ϧ�� � ��Η���� ��౬�� ��Ϙ�
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�ϔ��౬ϭ‴ ���‴�� ϧ�ㄱ�� ��ϧ���� ������ ��� ���ϳϧ� ���� ���ϳϧ� �� ��ϭ‴ �౬ϧ楬�� �ϭ�� ���ϔ�౬�ϭ‴�
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�ϧ��ㄱ� � �ϔ��౬ϭ‴ ����ϭ‴� ��ϧ⸲�ϭ‴� �‴Η�ϭϧ� �ϧϔ��‴ ��ϧ�౬ ��ϧ�� ���� ����� ϧ� ��λ ϧ�Ϙ�� �ϧ�⸲�‴�
��ϧ�౬� ����ϓ ��ϧ�ϧ�⸲� ���ϧ⸲�� �౬�౬� � ���� ��㌸ �ㄱ ��� ����ㄱ� �‴�ϓ�‴ �ϧ���� �ϓ ϧ� ㄱ���
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� 㜳㜳 � 㜳�� ���ϧλ �‴�౬Η �

�� �
�‴㌸� �����ϭ‴ ϧn��� ���౬‴ ��ϭ‴ �‴�� ��� aΎ�� �i� ���� �ϓ ��Η⸲ �౬�� ���ϭ‴ �ϧ�� �ϧ�
�� �౬� ��ㄱ ����ϭ ��Η楬ϭ‴ �ϧ�� ���౬ �����ϭ‴ �౬�� �‴��ϧ� �nϧ�ㄱ ‴Η��� �‴�Η�ϭ‴ ��ϳ� �ϧ� ϧ���� ����
��ϭϧ楬ϭ‴ ‴㌸ϓ ����n ��� ��౬� ���� ����ϭ‴ ϧ�ϭϧ� ��� �ϭ � � �ϧ� ��ϧ�Ϙϓ ��ϭ ϧ楬��� �ㄱ � �ϧ�
���λ⸹ �ϧ�౬ �ㄱ �Η ��� ��౬楬� �ㄱ �ϭ ��ϭ� ��ϧϳ�౬ ���� �ϓ ��ϧn� � �����ρϭ‴ ����ϭ‴ �౬� �౬�ㄱ ��

���౬� �ϭΗ �ϧ���ㄱ ‴��ϓ‴� �‴ϓ ��ρ�� �ϓ �楬� ��ϧ౬���౬ϓ �ϧ౬ϧ�Η ������ϧ౬� ��ρ⁤�ϭ‴ ����
� �� � ��� ��⸲ㄱ ���� �

�� �
�ϧ� ϧ� �ϧ�ϭϧ� ��ρϭ‴ �౬ㄱ �ϓ� ��‴�� �ϓ ���� � �ϧ� �ϧ� � ���� �ϧ⸲ �ϧ�ϭ‴ ��⸲� ��⸲Η ���
�ϓ ��ρϭ‴ ��౬ ��� ���nnϭ‴ ���Η �ϓ� ���� �ϓ aiطح�r �ϭΗ �ㄱ �‴���౬ �ϓ ���� �a� �ϭΗ �౬㌸�



�

����ρ ����� �౬⸲ ��� �‴��ㄱ �� �� �Η�� �ϓ �ϧ���� aطح�ϗ ��Ύطح� ����� ��n� �౬�� ���� �����
�n� �ϓ �ρ��⁤� �ㄱ �ϧ���‴ �楬� �ϓ ��ϧ楬ϭ‴ ��� ��ϧ౬⸲�‴ �� ���� ��λρ ��ρ� ϧ�n���
��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �ϧ� ϧ� �‴���� �ϧϭ�� �ϧ��ρ�‴ �� ��n�λϭ‴� �ϳϧ�ϭ‴ �ϭ‴�� ������ ����λ �ϧ��ϭ‴

� �ϧ��ϭ‴ ‴㌸౬ �⸲ �����
� � ���� ���ϭ‴ �㌸ �㜳 �ϓ �ϭΗ ��౬� �ϭΗ �ϧ�ϭ‴ ��⸲ ��ϭ �

�Ϭطح��Ύ ����Ύ

�Ύa�� �� ���Ϭ �� �ϗطحϗ i�i �ϗaطح΋r
���� � ����

�� �
�ϧ�ϭ‴ �ϭΗ �����ϭ‴ ��⸲�ϭ‴ ��౬�� ���ϧ⸲ �౬⸲ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ㌸λㄱ ����ρ� ���ϔ� ���⸲� �ϧ�ϭ‴ ��⸲Η �楬�
ϧ�ϧ�� ��㌸��� ���ㄱ �� ���‴ �楬�ϧ��ϭ‴ �౬� �ϓ ��㌸�ϔ���ϭ‴ �ϧ�౬楬ϭ‴ ��ㄱ �n�ㄱ ��aΎ� �ϔϓ ��‴���Ηϧ� �ϓ
�ϧ����‴ �ϓ ���� �ϭΗ ϧ楬��n‴ �ㄱ ϧ� ��ϭ� ����ϭϧ楬� �ϓ �������� � �ϧ�� ϧ楬���� ��� �����ρ ϧ��ㄱ
�ϓ �⸲�n� �ϧ౬ �ϧ��౬楬� �ϭΗ ϧ楬��� �ϭ� ����λ �ϓ ϧ��nϔ� ϧ楬��� ���ϧ�౬� ���nㄱ ��� ���‴

��ϧ�ϭ‴ ��ㄱ �����ϭ‴ �ϧ��⸲‴ �ϓ ��‴ �ϭ �ϧ� ϧ�� ϧ�ϭ���� ⁤Ϙ�� �楬�ϧ��ϭ‴ �ϧ��ㄱ
� ��� ��⸲�‴ ����ϭ‴ �

�� �R
㌸�� ���ϭ‴ �ϧ�� �౬⸲ �ϧϓ��� ‴�ϭΗ� ������౬ϭ ‴�楬���� ��㌸ϭ‴ ���ϧ�ϭ‴� ��‴�ϭ‴ �ϧ���‴ �Η� ���ϗ �ϓ
����ϧ�Η �λ� ϧ�� ��౬ϧn�ϭ‴ �ϓ ��� ��n� �ϭ� ������ϭ‴ �楬� ‴���ϔ� ��� �ϭΗ ���‴ ���ϭ‴ �ϓ �ϭ�ρ�
� 2�� � ��⸲�‴ ����ϭ‴ �

�� ��
��� ���ϧ�ρ �楬� �楬�� ��aϗ� ��౬ϭ‴ �楬౬� �ϓ ���ρϧ��ϭ‴ ����ϧ�ϭ‴ ��ϧ�Ηϭ ����� �ϓ � �ϧ� �ϧ�
���Η �ϓ� ����౬ϭ‴ ��� ��λㄱ ���� ‴Η���� �ϧ౬ϧ� �� ��ϧ� ‴Η��� �ϧ�ϭ‴� �Η����ϭ‴ ��ϧ� ��
�‴�ρㄱ �楬ϔ��‴ ��౬Η����� ��౬⸲ ���ϭ‴ ��౬� �����ϭ‴ �ϧ��� ‴㌸Η � ��⸷ �ϓ �౬ ϧ���� � �ϧ�n��‴
��౬ϧ��ϭ‴ �楬�⁤� �ㄱ ����౬ϭ‴ ���ϭϧ� �楬౬ �ㄱ �楬� ������ϭ‴ ��ϧ� ���‴ ϧ�� ��‴�⸲‴� ��ϭϧ�� �ϧ�౬楬ϭ‴
�� ��ϧϓ� ���౬ � ��ϳϧ� � �ϧ� ��λ�� ϧ�౬� ��౬�౬�� ��Ϙϓ ��ϧ楬ϭ‴ ��ϧ�ϭ‴ ���� ϧ��� ��⸲ ��౬���ϭ‴

�ϧ����⁤ㄱ �ㄱ �ϭΗ ��n� ��� ����� �౬⸲ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ��౬⁤� ‴㌸�౬� ���⸲ ����ϧ楬�౬ϓ ���౬⸲ ��ϭ
� 2㜳� � 2㜳� � ��⸲�‴ ����ϭ‴ �

� ���
�i ���㠱‴ ��楬� �⸲ � �ϧ�ϭ ��‴�n �ϧλ ��� ‴Η���ϭ‴ �‴�Η�ϭ‴ ��ϳ� ���� ��‴�� �ϓ ��� �‴㌸
Ί౬ �� �ㄱ ��楬� ‴㌸౬ � � �ϧ� ��ϧ�Ϙϓ � �� �ϧ楬��‴ � ���� �⸹�� ���ϗ� ϟطحr� �l �� �ϗطح� �i ϟ�a
��ϧ�Ϙϓ � �⸹��ϭ‴ �ϓ ��‴�Η�ϭ‴ ��ϳ�ϭ �ㄱ � �ϭ ��㌸ �ㄱ �⸲ �‴�Η�ϭ‴ ��ϳ� �ϭϘnϓ � ����ϭ‴ �⸹��ϭ‴ �����
�ϧλ ��� ‴Η��� �⸲Η�‴ ϧ�౬� ��rطح� �Ϭ� �� �Ϭ� ���aطح�ϗ �i湨� �Ϭ� ��طح�� ��㌸� ��� �楬� � � �ϧ�
��ϧ�ㄱ � � ��ϭ‴� �⸲ ‴㌸ϧ�� � ��ϳϧ� ����ϭ‴ �ϓ ���n‴� ����� ���⁤� �ϭ ���ϭ� ��楬�ϭ‴ ����� ��
� aطحϬ�Ύ ���ϛr ϗa�ϗطح� �Ϭ�rϛطح �r� �i�a� ��౬Ϭ �� ���Ϭطح �౬湨 �� � �� � �౬ϳϧ�ϭ‴ ��㠱ϧ� � �ϧ� ����



�

�ϧ��� ��n‴� �ϧ��ϳϧ�౬ϭ �ϧ�౬ϧ� �ϧ� ��ϭ‴� �� �ϭ㌸ ��ϧλ ��� ‴Η��� ��ϳϧ ��ϧ � ��� �‴��⸲ �⸹ ���n
� �ϧ�ϭϧ� ��楬��

� ��⸲�‴ ����ϭ‴ �

� �� �
��ϧ�Ηϭ‴ �ϧ�ㄱ� �ϧ���ϧ�Η �ϓ ����� �⸲ �ϧ�� ����‴ ��⸲ㄱ �ϧ��‴ ��ㄱ �ϓ ��ㄱ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ϧ�ϭ ���
‴�Η��⁤��‴ �㌸ϭ‴ ���λ㠱‴ �ϧ�ϭ‴ �ϧ��ㄱ� ��n� ��ϭ‴ ���⸲ϧn� ��ϭ ��ㄱ ���� �౬⸲ ���Η ����� ��౬nϘ� �ϧ�
�ϭ �ϭ㌸ ��� � �౬ㄱ �楬�n ��� �����ϭ‴ �‴�� ���ϧ�� �౬������ �ϧ� ϧ�ϭ � �n��� ��౬ϭ‴ �楬౬� �ϓ
�����楬ϭ‴ ��౬‴�� �� ‴���ϔ�n� �ϭ ���ϭ‴� �ϧ౬ϭ‴ �ㄱ �n��ϭ‴ ��� ��౬� ����ϧ౬� �‴�� �ϓ‴�ϭ‴ ��ϔ��
�ϓ ���ϓ ���� �ㄱ �n��n�ϭ‴ ��ϓ � �ϧϔρㄱ �ϭΗ �ϧ౬ϭ‴ ��ϧ�� ϧ���⸲ � �౬� ���ϓ �ϭϧ�� ���λ �ϭ㌸ϭ�
�ϓ� ���‴Η� �ρ��� ��ϭΗ �⸲ㄱ �ㄱ �ϧ౬ϭ‴ ���� �楬� ����� �ϓ� ������� ��� �ϓ �n���ϭ‴ ��ϧ��‴
����� �ϭΗ �ϓϧn �楬ϔϭϧ�� ��ϔnϭϧ� �‴����‴ ���������� ������ �ρ�� �ㄱ ��ㄱ ��� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴

��ϧ�ㄱ ��⸲ �楬�
� ��� � ��⸲�‴ ����ϭ‴ �

� �� �
�ϭ ϧ�� �ϧ�౬� �ㄱ �౬⸲ ��ϳ‴��‴ ����ϧ�ϭ‴ ��ㄱ �౬� ������ �ϭΗ �ϧ��n� �Η��Ηϭ‴ �n� ��౬ϭ‴ ����‴
����� ��⸲��ϭ‴ �ϧ�� ����⸲ ��Ϙ� �౬ϧ౬� �ㄱ �ϭΗ ϧ�ϓ ����� ����� �ϭΗ �ϓϧn� �ㄱ ��� � ���ϳϧ� �ϧ�ϭ‴

� ���ϧϔ��ϭ‴ ����� ���౬�� ����㌸‴ ���౬ϭ‴ �౬� �ϓ�
���‴ ���౬� ������ㄱ � �ϓ � ��� �‴㌸� ����� ��� �n��ϭ �ϧ��ϧ� ����� �ϓ �n� ��౬ϭ‴ ��⸲
�ϔ�ϭ‴ ���� ��� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �౬ϧ౬ � ��n�ϭ‴ �ϧ��‴ �ϧ��ϭ ��౬λ‴�ϭ‴ ��‴��ϭϧ� �‴��ϧ� �ϧ� ϧ����� �����
�ϓ ����� �Η ���ϳϧ� ���ϭ‴� ����ϭ‴ ϧ�ϓ ����� ���ϧλ� ����ϭ‴� ��౬ϭ‴ ��ϧ�� ���� �n�ㄱ � ����� ��ϭ‴
��౬ϭ‴ �� �౬��ϭ‴ �ϓ ����� ���n‴� �ϧ౬��Ϙ� ����� ��ϭ �ϧϓ��楬� �ϧ��ϧ� �౬楬�ㄱ �ㄱ �‴㌸ϭϧ� ���ϭ‴ ‴㌸౬
��౬ϧ౬ϓ ����� �ϓ ���� �౬⸲ � ��౬‴ ��Ϙ�ϓ �ϭ �ϧ� �ㄱ �ϭΗ ���nϭ‴ ��� �‴��n� ϧ�ϧ� ϧ���� �n�
� �ϭ �ϧ�ϭ‴ �⸲� �n� ��౬ϭ‴ ���㌸�� ��౬�ϭ‴ �ϭϧρ�ㄱ �ϓ ��n ϧ�౬� � ��n� ��⸲��ϭ‴ �ϧ�� ����楬�

��ϔ�‴�⸲ �ϧ��� ϧ�ϓ ���� �ㄱ �ϧ�ϭϧ� �ϧ��n‴ ���ϓ �����ϓ
� 2� �2�� ��⸲�‴ ����ϭ‴ �

� �� �
�ϓ ϧ�� �����ϓ ϧ౬��⸲ �� �n�ϧnϭ‴ �ϓ ��ϧ� �ㄱ ��� �ϧ���㌸ � � �ϧ� ���‴ � ��ϧλ ��ϳϧ� ��ϧλ� ����
�ϧ��� �ㄱ ��ϧ�౬�⸲ ��λ�ϭ‴ ��౬ � ��ϧ�ϭ‴ �ϧ౬ϭ‴ ��ϧ� ��� ���ϭ‴ �‴��ϧ�� ��ϭ‴� �ϧ�� �����ϭϧ� ϧ�ϭΗ��
�౬�� ���౬ϧ౬� ���౬⸲ ‴���� ���n ���n ��ϧ��ϧ� ���ϭ‴�ϭ �ϧ�� �ϧ����� �‴�λϭ‴ ��ㄱ �λ� �Ϙ�ϓ ��ϧ౬ϭ‴

��n�nϭϧ� ���⸲ ‴��ϧ�ㄱ� ��ϧ� ‴���Η�� ����� ‴��ϧ�� ��ϧ��ϭ‴ ϧ��� ��n� �����ϭ‴ �ϓϧ� �ϧ��ㄱ ��⸲
� ��‴�� ��� �ϧ��ϭ‴ �ϓ ϧ�㌸λㄱ� ���౬ϭ‴ �⸲�ϭ‴ �⸲ϧ౬� �ϧϔ��‴ ��� ϧ���ϧ��‴� ��ϧ���౬ ���ϭ‴� ��� �‴�Η‴
� ������ �౬�ϔ��౬� �

� �� �
��n �ϭΗ ��‴�� �ϭϧ�౬ ��� ��ρ� � �‴���౬ �ϓ ��Ϭ�a� �� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ���ϧ��� ‴��ϧ� ϧ����
��౬� ϧ� ���� ����ρ�楬ϭ‴� ��ϧ��ϭϧ� �����⁤� �ϧ� ��ϓ ���ϧn�‴� ���λn౬ϭ �ϧϓ�౬ ����� �ϧ� ��ϧ� �ϧ�n
ϧ౬��� �n�� ��ϧ� Η��⸲ �ㄱ��‴ ���� ��� �����ϭ‴ ����ϧ� �౬⸲ ‴�ϔ�ρ‴ ��㌸ϭ‴ ���ϳϧ���ϭ‴ ���ㄱ
� �‴� �� ϧ౬����� ϧ� ��� �� ϧ౬����� �ㄱ �‴��ϭ‴ ���ϓ �����ϭϧ� �ϧ�౬ϭ‴ �౬⸲ ���� �� �‴���

�ϧ౬�‴�� ��� �� Η��楬ϭ‴ �౬�ϭ ‴���n� �ㄱ �‴��ϭ‴ �� �౬�� � �ϧ� ϧ౬�౬ϧ౬
� �������� ��⸲�‴ ����ϭ‴ �



��

� �� �
��ϧρ�λϧ� ��ϭϧ�ϭ‴ ��ϧ�ϭ‴ �ϧ�ϭ‴ ��⸲ ��㌸� ��‴�ϭㄱ ��ㄱ �ϓ

��⸲ �⸲�� �ϧ౬ ����‴ ������ ��� � ���� �ϧ⸲ �‴��� �ϭΗ �ϭ��‴ ��౬��� ���ϭ‴ �ϧ�� �ϧ� ���
�楬� ��⸹ �㌸ϭ‴� � ����ϭ‴ ��⸲ �ϧ�ϭ‴ ��ϭ‴� ��� �ㄱ � �ϧ� �� �౬�� �����ϧϭ‴ ����ϧ�ϭ‴ ��ㄱ � �ϧ౬�ϭ‴
��⸲ ��ㄱ �‴�� �ϭΗ ���楬ϭ‴ �౬⸲ ����� �Η⸲ ϧ���⸲� �� �ϧ� ��� ��� ����� ����� �ϭ㌸
�� �ϧ��ϭ‴ ��౬⸲ �����ϓ ����ϭ‴ ���‴ ��ㄱ ϧ�� ���ϳϧ� �ϧρ�ㄱ ����� �ㄱ �Η �����ϧρ�ϭ ���� �ϧ౬�ϭ‴

���౬�� �ϓ �楬� ��Ϙ� �ϭ㌸ ��n���⁤�� ���ϭ‴�
��⸲� �‴����ϧ� �ϧ౬�ϭ‴ ��⸲ �楬౬ ��� �‴�� �ϭΗ � �ϧ� ���ϧ�� �౬⸲ ��ρ� ��� ��� ��� �ϭ
�ϭ� ��⸲ �ϧ楬�ϭ‴ ���ㄱ � ���ㄱ ��� � ��ϳϧ� ���ϧλ ���‴ �‴���‴ ��n �ϭ‴�ϭ‴ ���ㄱ ϧ�ϭ� ��ϧ����‴
�ϭΗ �ϧ౬ϭ‴ �ρ� ���ϧ� �‴�� �ϭΗ �����ϭ‴ �����ϓ ��ϔ౬�� ��nϧ�� ���ㄱ �ㄱ ������� ��౬ϓ ����ϭ
��౬⸲ ��⁤�ϓ ���౬�� �ϧ౬ϭ‴ �ϧ�� �౬⸲ �‴��⸲�‴ �ϭ�ϧ�� �楬� �ϭ㌸ �ϧ�� �����ϭ‴� ���nϭ‴ ��ϧ� �ϓ �‴��
�౬ ϧ�� ��ϧ�౬ ���ϭ‴ �ϧ�� ���� �ϓ �nϔ� ���� �ϧ� �ϧ�n �ϓ ����ϧ� ����⁤�� �����ϭ‴ �ϭ�ρ� ��ϓ
�ϧ��ϭ‴ ��� ����� �౬ϧ楬ϭ‴ �ϧ౬ϭ‴ �ϭ㌸ ��ϓ ���ϧ౬ϭ‴ �‴��� �ϭΗ ��ϧ���ϭ ����ϭ‴ �ϧ� ��� �ϳ�� �ϧ�ㄱ �Η
�ϭΗ �ϧnϘ�ϭ‴ �㌸౬ �ϧ��ㄱ �౬ρ� ϧ�ϭ� ���ϧ౬ϭ‴ ���� �ϭΗ �ϧρ�‴� �౬�� �����n�ϭ‴ �ϧ���‴ ����� ���‴

�� ���n �ϓ �ϧ�ϧ��� �ϧ� ��ϭ� �Ϙ� �‴��ϧ౬ ��n � ����ϭ‴ ��⸲ ��ϭ‴� ��ϧn�
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��ϧ�⸲Η ����ϭ‴ ���ㄱ ���ϭ‴� ��n�����ϭ‴ �ϭΗ � �ϧ� �λ �� �����⸲ ����� �n���ϭ‴ �ϭΗ ㌸��౬�ϭ‴ �ϧ⸲ ϧ�ϭ�
�ϧ�⸲Η �ϭϧ� ��λㄱ �ϭΗ �� �� �λϭ‴ �λn� �౬���‴ ϧ�౬�� ����ϧ��౬nϭ‴ �ϓ ��ϧ�ϭ‴ �㌸౬ �ϧ�λㄱ ��౬��‴� �

��⸲���n‴ ��� ϧ౬⸹� ��
� ��⸲�‴ ����ϭ‴ �

� �� �
�� �ϓ ���� �ϧ� ���ϧ��౬nϭ‴ �ϓ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ϧ౬ϧ�� ��ϭ‴ ���ϭ‴ ���� �� ��n �౬��

��ϧ����� ��౬�� ��‴��ㄱ ����
��ϧ�ϭ‴ ��⸲ �� �楬�n ϧ��� ����౬��ϭ‴ ��� ��‴��� ϧ�� �‴��㌸� �� �

� �� �
�౬λϧϓ �‴�౬ϧ� �ϧ�౬� � � ㄱ��� ��ϭ‴� ���ϧ��౬nϭ‴ �ϓ �ϭ��Η⁤� ��ϭ‴ � �ϧ� �ϧ�ϧ�� �ϭΗ �ϧ�ϭ‴ ��⸲ �ϧ౬ㄱ

��ϧ��ϭϧ� �౬�ㄱ ��� ��� ϧ�楬�n ϧ���⸲ � �ϧ�� ��� �ϭΗ ϧ� ��ϓ
��౬�� �ϭ ��ϭ‴ ��‴��㌸� �ϓ ��‴��� ϧ�� ϧ౬���� ϧ�� �ϧ�ϭ‴ ��⸲ �ϧ�౬� �� �

� �� �
�ϧ౬ ��ϧ�� �楬� ��ϭϧ�ϭ‴ ���ϭ‴ �౬⸲ �‴��� �ϓ ��ϧ�ㄱ ���� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �ϧ� ϧ� ��ϧ⸲
� ������ϭ‴ � �ϭΗ ����� �౬㌸� � � ������‴ � ��౬λ‴�ϭ‴ �ϓ��ϭ‴ �ϓ �ϭ ���� ��ϧ� ��� ��ϧ�ρϭ‴
�౬��� �ㄱ �౬�� �ㄱ �ϧ�⸲‴� � ����� �ϓ �ϧ���‴ ����� ��� �ϧ���n�ϭ �ρλ�� �‴�ϭ‴ ��ρ �౬�

��౬�ϧ� �⸲ϧn �ϭΗ �⸲ϧn �ρ� ���ϭ �ϧ�ϧ�Η� �ϧ�ϧ౬㌸ �‴��λϭ‴ �楬�
����n�ϭ‴ ��ϧ��� ��� � �‴���ϭ ����ϭ‴ ��ϭ‴ �ϓ ��楬ϭ‴ ���� ��nϭ‴ ��� ��� ��n� �ϧ� �ϭ㌸ �楬�
�� ���ϭ‴ �ϧ�ϓ �������� �ϭ�‴ ���‴ ��౬�� ��� ����� ��ρ��� � � �ϧ��‴ �౬� �ϓ �������ϭ‴�
���ϭ‴ �ϧ��� �ㄱ �ϧ�⸲‴ ���ϧ�౬� �� ��ϧϔ�n�‴� ������ ��౬�ϭ‴� �����ϭ ��⸲�� �౬���� �ϧ�nϭ‴
Η��� ��౬� �����ϭ‴� �‴����‴ �� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��౬ϭ ���� ���� ��� ���ϧρ �ϧ�� �������� �ϧ��
�ϭΗ ��楬� � �ϧ� �ϧ� ��⸲ϧn �� ��� ���� ��ϧ� ϧ� �ϧ�ϭϧ� �ϧ౬�ϧ�� �� �ϧ���‴ �楬�� ����λ㠱‴ �⸲
��� ��౬ϭ‴ ���� �� ��楬�ϭ ���ϭ‴ �ϭΗ ���� �ϭ㌸ �楬�� ��ϧ���‴ ����n� ��ϭ‴ �楬�� ��ϭΗ��
�楬� ���⸲ϧn ��� ����‴ ������ ��楬���� �Η��౬ϭ ����ϧλϭ‴ ���ϭ‴ �ϓ ��λㄱ ��� �ϧ���‴ �����
������� ������ �ϧn�� ������ ��౬�� �ϧ� ���ϧ�ρㄱ �ϭΗ �ϓϧ��ϧ�� � ����ϧ�� � ����ϭ‴
�ϧ��� ���� �� ���ϭ‴ �ϧ�⸲‴� ��ϭΗ�� �ϓ �౬�‴Η �ㄱ ��n� �ϭ �‴��� �ϓ ����n� ��ϔ���� �ϧ���

� ����楬�ϭ‴ �౬�ϧ౬� �ϓ �ρ�ϭ‴ ��ϭϘn� �ㄱ �����ϭ‴
� ��ϧ�౬nϭ‴ �౬⸲ ���� ㌸ϧ�n�‴ �‴��㌸� �� �

� �� �
� ����ϭ ��ϭϧ�ϭ‴ ��ϧ�ϭ‴ �� �ϧ�ϭ �ϓ�ϭ‴ ��‴ ���౬� �ϧ�⸹ ���

�� ����� �⸲���� ��ϧ‴� ���౬ϭ‴ ��ρ楬�� � �ϧ�ϭ ��ϳ�ϧ��ϭ‴ �ϧ� ��ϧ�n��‴ ���Η �ϓ� ��‴��� �ϓ
��� �ϳϧ�ϭ‴ ��� ��ϔ�‴� ‴��Ηϭ ��Η��ϭ‴ ��ϧ� �ϭ�λ� ��ϭ� ��ϧ�౬ �ϭΗ�� �ϭΗ ��౬㌸� �楬�౬ϭ‴ �‴���‴

���ϧ��Η ����� �ϓ��n ���nϭ ���楬�n� ���౬�� ‴�౬��ϔ�� �ㄱ
�‴��� �ϓ � ��n�ϭ‴ �ϧ��‴ � �‴�౬ϭ‴ ���Ϙ� ‴��ϧ�ㄱ ��㌸ϭ‴ �Η � ��ϭ��� �౬��ㄱ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ��ϧλ
‴����� �ϭ ��‴�ϭ‴ �� � ��ϭ‴ �ϧ� � ��ϭ�n�� �ϧ� �ϧ�� ������ ‴��ϧ� �౬ ��⸲ϧ��ㄱ� �౬�� �ρ�� �����
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‴��ϧ� ϧ�� ���ϧ�ρㄱ� ��n�ϭ‴ �ϭ�n ‴�౬�� ϧ���ϭ �ϭ�n�� �ϧ� ������� �ϧ�� ���౬n� ‴��ϧ� �౬ϓ �������
��ϧ��⸲�‴� �n�‴ �ϭΗ � ��n� �౬ㄱ ‴��ϧ���ϭ

�ϧnϘ� ��ρϔ�ϭϧ� ��౬� ㌸λㄱ� �ϧ����ϭ‴ �ϭ ����� ��౬�౬ϭ �ϭΗ�� �λ‴� �ϭΗ � �ϧ� �౬ϧ⸲� �ϭ㌸ ��⸲
���ϧ楬� �ρ� �ϭ ���� ������ �λ㠱‴ �౬� ��‴�ϭ‴ ��n౬�� �‴���‴ ㌸λϘϓ ���ϧ౬�n‴� ��n�ϭ‴ �ϧ��‴
‴��ϧ� ��㌸ϭ‴ �ϳϭ�ㄱ �ϧ�nϘ� �౬���㌸ � �� ���ϧ楬� � ��ϭ‴� �楬� ��ϧϭ‴ ����‴ �ϔ�౬λϭ‴ ��ρㄱ �㌸ϭ‴ ����
��౬ϳϧ⸲ �‴�ϓㄱ �� ���ϳϧ� ��n �楬� ��� �ϭ �㌸ϭ‴ ��n�ϭ‴ �� ���� ��⸹ �楬��ㄱ �� �����ϭ‴ ���ϭ‴
�ϭΗ ����‴ ���� � ��Η� �� ��ϭ‴ � �‴㌸�⸹ �ϧn�ϔϭ‴ �ϳϧ� �౬� �ϓ Ί�ϧϔ�ϭ‴ �����ϭ‴� ���ρ౬λ�ϭ‴ ��ϧ�ρㄱ�

���n�ϭ‴ ��ϔρ
�ϧ� � � ��n� ��� ����ㄱ �౬⸲ ��ϧ౬ϭ‴ ��n�ϭ‴ �ϧ��‴ �ϧ� ‴㌸�౬� � � �ϭ��� ���ϧ�౬ϭ ���n � �ϧ� ��λ��

�������� ��n� ���⁤�ϓ ������ ��� ���⁤� ��n�ϭ‴ ���‴ ��ϭ � ‴��౬⸲ㄱ� �౬���ϭ‴
���� �� � � �������� ‴�ϭϧ�� � �ϧ� �‴�� ‴�౬���� ���ϧ� �౬�⸲ϧ�� �⸲ ‴��ϧ� ���Ϙ� ϧ���ㄱ �‴���‴ �Ϙ� ㌸Η�
�ϓ ��ϧ�� ��� �� ��ㄱ �ϧ�� �ϧ�� �ϧ⸲ � �‴�౬ϭ‴ ���ㄱ ��� ��‴��ϭ‴ �ϓ ��ρ� �ϧ� �㌸ϭ‴ a��Ύ ��

� ���ϧ��ϭϧ� ��㌸Η � �ϧ� �� ‴��౬� ��λΗ� ���λ ���� ��౬��n
� ��⸲�‴ ����ϭ‴ �

� �R �
������ϭ‴ ����‴���‴ ��ㄱ �Ϙ� ��౬��ϭ �‴��� �ϓ ��� �‴㌸ � �ϧ� �ϭΗ ���‴���‴ ��౬ρ��ϭ‴ �ϔ��� ��ㄱ �ϧ�
�ϧ�‴���‴ ���� �‴��Η �ㄱ ㌸ϧλ�‴ �ϓ ‴����� ��ㄱ �Η ������ϭ ��ρ౬λ�ϭ‴ �� ��Ϙ� �⸲��� �����ϭ‴ ��ϧ�λ�

����౬ϭ‴ �ϭ㌸ �ϧ�� ���‴� �ϓ ����ρ� ���ϭϧ� � �ϧ�ϭ
�� ������ ��㌸ϭ‴ ��n �� ����楬� �ϧ⸲���‴ �౬�� �ϭϧ楬ϭ‴ �ϓ ��ㄱ �� ϧ� ��ㄱ ���λㄱ � � � �ϧ� ��ϧ�ㄱ
� �� �n�ϭ‴ ��㌸ϭ‴� �ϳ�ϭ‴ ���ϭ‴ �⸲ �౬�楬��� �ㄱ �ϭϧ楬ϭ‴ �౬� ���� � �Ϙ౬ �౬⸲ ���౬n� �ϭϧ楬ϓϘ�
�ㄱ �ϭ��ϭ‴ �ϭϧρ�ϭ �ϭϧλ� ��楬ϭ ������ �λㄱ �ϧ� �ϭ ��� ���ϧ�� �‴��ϧ� �ϧ� �㌸ϭ‴ ��౬� �ϧ�⸹ �ϭΗ �ϔ�ϭ‴

��‴���౬ �ϧ�ϧ�⸲ ��ϧ楬� �‴�ㄱ �ㄱ ������� ����n �楬�� �ϧ�ϭ ����� �ϓ �ϧ��‴ ��౬⸲ ���� ���ϭ‴
� ���� ����ϭ‴ ���ϭ‴ �� ����� �
���� ��楬� ����� ��λ� ��ㄱ ϧ�ϭϧ� �� ����楬� ��ϧ⸲���‴ �� ��ㄱ ��ϧn� ‴�౬��� �ㄱ ��౬⸲ �‴ϓ ‴㌸ϭ

����λ ��� ��ϧ��ϭ‴ ����ϭ‴ ��౬ρ��ϭ‴ ���� ���ϓ � �‴��Η�ϧ�
� ��⸲�‴ ����ϭ‴ �

� �� �
��ϧ�� �楬� ��ϧ��� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �ϧ� ϧ� �‴���� �� ��⸲ ��� ��� �‴��� ���౬ aطح�΋ ����� �ϓ
�‴��� ���� �ϧ����� ��౬�� �楬⁤� �౬⸲ � �ϧ౬� �⸲�Η� �ϭΗ �౬㌸� �ϧ� ϧ� �ϧ�ϭϧ�� ��ϧ�ρϭ‴ �ϧ౬
��౬�� �� �� ���� �⸲�Η�ϭ‴ ��ϧ� �����ϭ‴ ��� ���� ϧ�ϓ ����ϓ � ��౬� �ϧ�⸹ ��λㄱ �ϭ ϧ౬��Ϙ�n‴
�౬ϳϧ楬ϭ‴ �‴�ϧ�Ηϭ ����ϔ� �ϧ�ϧ�� �⸲�Η�ϭ‴ ��ϧ� ����‴ �ϧ��ϭ‴ ��‴��n� �౬��楬� ϧ�ϓ ����ㄱ ���
�ϧ���‴ �ϭ�� ��౬�� ���� � �ϧ� �౬㌸ ϧ���� ������ ���λ ϧ�n� �ϓ �ρ�⁤� ��ϧ�� ����ϧ��ϭ‴

���ϧ�౬� �� ��ϧϓ�‴� ��ϭΗ �ϧ��n�ϭ �‴�nϭ‴ �౬⸲ �ϧ���‴ ����
� ��⸲�‴ ����ϭ‴ �

� �� �
�楬�౬ϭ‴ �楬⁤�ϭ ϧ� � � ��ϳϧ� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ���� �‴��� �ϭΗ ����ϧ�ϭ‴ �� ��ϔn �ϧ�ㄱ ��� �‴㌸
��ϧ��‴ ��౬λ�� ��‴ϓ � ���‴�ϭ‴ �ϓ ��� ����ϭ‴ � ���౬ϭ‴ ����ϭϧ� ��౬⸲ ���ϓ ���λ�‴ ��ϧ�� �⸲
��ϧ��‴ �㌸౬ �ϓ ����ϭ‴ �ϳ‴��ϭ‴ �Η ��౬‴�ϓㄱ �� ��ϔ� ��ϭ‴� �ρ�ϭ‴ ��ϳ‴�� �λn��� �ϧ�� �n���ϭ‴
�ㄱ ���ϭϧ⸲ �ϔ���� ��‴��ㄱ ���ㄱ �౬� � �ϭ��ϭ‴ �ϧ楬౬ �ϧ�⸲‴� �ϧϔρ� �⸲ ��Ϙ� ϧ��ㄱ ����ϭ �౬����

��ρ�ϭ‴ ��ϔ� ��ϳ�‴ �ϧ�� �����ϭ‴ �⸲ϧ౬� �Η � ����
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�� ��ϔ�� ϧ���n� �� ����ϭ‴ �a���Ύ ��n� ϧ�ϭ�λ� ��ϭ� ���� �‴㌸ ���ϭϧ�ϭ‴ ��ϧ�ϭ‴ � �ϧ� ��� �
���ㄱ ��� ����ϭ‴ �⸹��ϭ‴ �ϓ ���� ��ϭ‴ �ϧ�ϧ౬��ϭ‴ �ϧ�㠱‴ �౬� �‴�nㄱ ������ ㌸λㄱ �ϧρλ౬ ��ㄱ� ��౬��
�ㄱ� ������ϭϧ� ��‴� ��� ϧ��౬� ���n�ϭ‴� ��ϧ�ϭ‴ �ㄱ �ϭ ���‴ ��ㄱ �Η ��౬�λ�� �ϭ ���� �����
��ϓϧρϭ‴ ��౬�ϭ‴ ‴��㌸ ���㌸�� �ㄱ �ϭΗ �ϧ���λ� ���n ���ϭ‴ ���౬ �ϭΗ �� ��⁤⸲ �㌸ϭ‴ ���λ�ϭ‴ ����ϭ‴

�� �� ϧ���� ����n� ��ϭ‴ ��ϔ�ϭ‴ �౬� �Η ϧ౬‴㌸౬� ���楬�� �ϭ� ��౬��� ��ϭ�
�㌸౬ ��� ϧ�� � �Ϙnϓ � ��ϧ�楬ϭ‴ � �⸲�� ���� �Η � �����Ϙϓ ��౬�� ������ �⸲ ��n�ϭ‴ ‴㌸౬ �ϧ�Η ��ϭϘn
��楬�� ϧ���� ���� ����ϭϧ� ��౬�� ϧ౬���� ��ϧ�nϭ‴ ϧ���� � ϧn�౬ �Η � �����Ϙϓ ������ϭ‴
ϧ�‴��λ �����ϔ� �‴��ϭ‴ �౬⸲ ϧ౬�ϧ౬Ηㄱ� ����� �ϓ�‴� ϧ౬�ϧ�౬ㄱ ��‴��λ ϧ��ㄱ� ����ϧ� ϧ౬�ϧ�ㄱ

������� � ϧ�ϧ���� ���౬ϧ����
�ϧ�� �ϧ�ϓ ��楬� ϧ���ϭ ��ϧρ��‴ �㌸౬� �n�‴ ‴㌸� ����� �‴��ㄱ �ϭ ��λ� �ϭ ��ϧ� � �‴��� �ϧ��‴ ��⸲
��楬ϓ ��ϳϧ� �����ϭ‴ �㌸౬ �� �ㄱ ���⸲‴ ���� ��౬ϧ���ϭ‴ ��ϧn�ϭ‴ �� ���� �౬⸲ �ϧ� �ϧ��‴ �ㄱ ��‴�ϭ‴ ��

���‴��ϭ‴ ����ϭ‴ ‴㌸౬ �౬⸲
��⸲ �⸲�� ��౬楬ϭ‴ ��‴�� �� ���楬ϭ‴ �ϓ ������ �ϧϔρϭ‴ ��౬� �ϧ�� �����ϭ‴ �౬⸲ �ϧ��‴ �ㄱ�
��⸲ � ��⸲�‴ �ρ�ϭϧ� ���౬� �ㄱ �ϭ ����� ���ϧ�ϭ‴ ��⸲ ��౬ϭ‴ �n��� �ϓ ������ ���ϓㄱ ��nϭ‴
���ϳϧ� ���ρ ��� �‴㌸� ���౬楬ϭ‴ �ϓ ��౬ϳnㄱ �⸲ ��ϧ��ϭ �ϧn�ϭ‴� �ϧ�ρϭ‴ �ϓ ����� �ϧ�ㄱ �ϓ � �ϧ�ϭ‴
ϧ���⸲ ����ϭ ����ϭ‴ �ϭΗ ���� ���‴ϓ �ϭ㌸ ��� ��ϧ�ϧ⸲ ���ϭ‴ �⸲ ���� ϧ� �ϧ౬Η �n���� �n��
� ��ϭ ⁤������ϓ ��‴��ㄱ �ϭϧ�� ��λ� �ϭ �㌸ϭ‴ ��౬ϭ‴ ����� �ㄱ ����n� ‴㌸౬ ��౬�ϭ‴ ����ρ� ��㌸���� ��ϭϘn�
����� ���౬楬ϭ‴ �ϳϧn�ϭ‴ �⸲��n� �ㄱ �ϧ�⸲ �� ��ϧ� ��Η �� �౬�� �౬⸲ ��‴� ��⸲�‴ �ρ�ϭ‴ �౬�� �Η
�ϧ�ϔρ �楬� �ϧ��n‴ �㌸ϭ‴ ϟطحϗ�Ύ ��� �౬� �ϧ��⸲ ��� �‴��Η �⸲ ���λ㠱‴ Η�楬� �Ϙ౬ �౬⸲ ϧ�����
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������ �ϓ �ϧn� ��ϧ���‴ ���ㄱ �㌸ϭ‴ ϧ��ϧρ �ϭΗ ϧ��ϧ⸲Η�



��

��ϧ� �ϭϧϭ‴ ���ϭ‴ �ϓ� ��‴���‴ �‴�ϧ�⸲� ϧ�‴�ϭϧ� ���ϭ‴ �ϓ ‴����౬‴ ��㌸ϭ‴ ���� �౬⸲ � �ϧ� ���ㄱ
���� �ϧ�� �ϭΗ ���ϭ‴

� ���౬��ϭ‴ ��� ��౬⸹ ��n� �‴��㌸� �� �

� �� �
� � �ϧ� ϧϔρ� ϧ�� ����n�ϭ‴ �ϧ��ϭϧ� �ρϧλϭ‴ ��ϧ�ϭ‴ �౬� ��ρϧϔ� �� �‴��Η� ���� ����

�ϧ�౬nϭ‴ Η��� �楬��ϭ‴ �㌸౬ �ϓ ���n �ϭ ���ϳϧ� �ϳ‴��� �n�ㄱ� ϧ��ϧρ �ϧ�ϓ �ϧ��ϭ‴ �� ��⸲ ��n
�ϭ �⸲ϧ�� �౬⸲ ���ㄱ �Η � �����n� ���� �ϧ�� ϧ�� ��nϧ�� �౬�⸲ �楬�� ��ρㄱ ��ϧ楬�n‴ �‴ϓ ��౬ϳϧ�ϭ‴

��ϭϧ�� ��ϧ楬�n‴ ������� �ϭ㌸ �ϓ ���� ����
��λϘ� ���ㄱ ��� ����ㄱ �ϭϧ�� ���n� �ㄱ ��� �ϧ��ϭ‴ ‴㌸౬ ��ϧ�� �ϭ ϧ��‴ �ϭ ����ㄱ ��ϭ�� ��ρ �n�ϭ ����
��� ��ϧ�� �ㄱ �ϧ��ϭ‴ ��ϧρϭ �‴�⸲� ϧ�楬�� ϧ��ㄱ ������ ��ϧ�ϭ‴ �ϭΗ ϧ�౬n�ㄱ� �����ϔϭ‴ ����� �ϓ ϧ�ϭΗ�

��ϭ ��楬�
ϧ�⸲ ���ϭ‴ �⸲ ��ϭ‴ ������� ��ϧ��ϭ‴ �� �� ��ㄱ �ϭ㌸� �ϓ��n ���ϧ�� �‴����‴ ��ϧ�ϭ‴ ��౬��
��‴㌸ϭϧ� �ϧ�‴���ϭ‴ �㌸౬ ��ϧ楬�n‴ ���� �� ���ρ౬ϭ‴ ��ϓ ��� ��� ���ϔ� ��⸲ ���ϓ ϧ�ㄱ� �ρϧλ

�� ϧ��ϧρ �ϭΗ �ϧ��ϭ‴ �౬� �ϧ楬� �ㄱ ��� ���ϧ�౬�ϭ ���� � � � �౬�
����ϭ‴ ��� �ϧ��౬楬�ϭ‴ ��౬��‴ �ϭ㌸ �楬�� �ϧ��ϧρ �ϭΗ �‴��ϓ ���౬⁤n� �ϧ��ϭ‴ ���⁤� �ϧ�ㄱ �� �楬�
�� ������ ��ϭ‴ ���ϭ‴ �౬� �‴��Η ϧ������� ��ϭ� ��Η�ϧ�ϭ‴ ��ρλ౬ϭ‴ �㌸౬ ��楬� � ����౬ϳϧ� ��楬�ϭ‴�

��‴�nϭ‴ �౬⸲ �‴�Η�ϭ‴� �ϧn��ϭ‴ ��౬n ��ϓ ���� ϧ�Η �ϧ��ϧρ �ϭΗ �ϧ��ϭ‴ ��ϧ⸲Η
� ��⸲�‴ ����ϭ‴ �

� �� �
��౬ϭϧ� ��౬� ��౬ ㌸λㄱ �� �ϧ� ���� �ϓ� �Ύi�� ������ �������n�ϭ‴ �ϭΗ �‴��� �� ����ϭ‴ �ϓ
� � ����ϭ‴ ���ϭ‴ ��� �ϓ�ρϭ‴ �⸲ϧ౬౬ϭ � ����ϭ‴ �� �ϧ�ϧ��ㄱ ㄱ��� ����ϓ�ρϭ‴ �ϧn�� ��� ��n�ϧϔϭ‴
�nϔ� ����ϭ‴ �� �ϧ��� ���n �� ���౬� �ϭ ��n� ㌸λㄱ ��楬౬ϭ‴ ‴㌸� ��౬ϭ‴ �ϭ� ��౬ � �ϧ� ��� ϧ���⸲
����ϭ‴ ��楬�ϭϧ� �‴��� ��౬ϭ‴ �Ϙ� ���Η��� �ϧ� �ㄱ ����ϭ‴ �� ㄱ��� ��ϧnϭ‴ �ϓ ��⁤� �ϭ ����� �ㄱ �� �

���౬⸲ ���ϧ� ���ϧ�ϭ‴ ����ϭ‴ �ϳ�⸲� ��ϧ� � ���౬⸲ ���n⁤ㄱ ��ϭ‴
� ��⸲�‴ ����ϭ‴ �

� �� �

�� ϧ�ϓ ���ϧ�ρ ���� ��� �‴��ϓ ���ϭ ��ϧ�౬�‴ �ϔ�� ����� ��⸲ ϧ���� �౬� ϧ��౬ϓϧ�� �౬�ϭ �‴㌸
��ϔ⁤� ϧ� ��ϧ楬�n‴ ���� � ��Ϙ� ��㌸ �౬ϓϧ�౬ϭ �ϓ‴��ϭ‴ ���n�ϭ‴ �ㄱ ���� ���ϧ౬ ��λㄱ �ϧ�౬ㄱ� ���ϧ��ϭ‴ �ϧ㠱‴
���౬ϭ � �ϧ� �㌸‴� �ϧn�ϔϭ‴ �� ��⸲ �� �ϧ�ϭ‴ ��⸲ �౬㌸ ��ϓ ���⸲ �ϧ��⸲ �౬�� ����� �����ϭ‴ �㌸౬ �ϓ
��n��� � �౬⸲ ����౬ϓ ��ϧ�౬���ϭ‴ �㌸౬ ��ϧ楬�n‴ �� �� � ���ϳϧ� �ϧn�ϔϭ‴ ��ϧλ� ���౬ϭ‴ ��� �ϓ ��⸲
�ㄱ ��ϧ⸲ ��ρ� ���λ㠱‴ �౬楬� �ㄱ ��౬⸲ ���ϭ‴ ��� ��� ���ϧ�ϭ‴ �‴��� �ϓ ���� ���ϓ �ϭΗ ϧ�nϔ�ㄱ
���� ϧ����� �‴�� �౬ϓϧ�౬ϭ ‴����‴� ��ϓϧ౬�ϭ‴ �ϧ⸲� ���ϭ‴ ��⁤� ��౬ϭ‴ ���౬ ��⸲� ��ϧ�ϭ‴ �ϧ楬౬‴�
�౬楬ϓ ��ϭ ���‴�� �� ��� �ϓ ��ϧ౬� ��⸲�‴ �ρ�ϭ‴ �� �ϧ� ϧ� �Η ����� � �ϧ� ��⁤n �ϭ㌸ �楬� ����ϧ�
ϧ��ϧρ �� ���n ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ��ϧ楬�n‴ �౬⸲ ����ρㄱ ��� �����ϧ� �� ����ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ��ϧ� �ϧ��

����楬ϭ‴
� ��⸲�‴ ����ϭ‴ �
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� �� �
��a��Ύ ��n� �������n�ϭ‴ �ϓ ���ρ�ϭ‴ ���ϧ�Η ���ϓ ��λ � �ϧ� ����� �ϓ�౬� ��ϭ‴ ��ϧ��‴ ��

��aطح�Ϭ�Ύ ϟi�� ����� ���� ����Ύطح� ��ϧ�� ���a��Ύ
��ρϭ‴ � ������ϭ‴ �ϓ �ϧ౬楬ϭ‴� �‴��ϭ‴ ����� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ��ϧ��� �ㄱ �ϧ��‴ �౬� �ϓ �ϧ��ϧ⸲ �ϧ�

��ϧ���ϭ‴ �౬� ����ϧ౬� �ϧ��ρ�‴� �ϧ���‴ �ϧ� ϧ� �ϧ�ϭϧ�� ��ϭ �ρλ �㌸ϭ‴ �Η��౬ϭ � ���ϧλϭ‴
��⸲ �ϭΗ ���� ������ �ϧ��ϭ ����� �Η�ㄱ �����ㄱ �ϭΗ � �ϧ� �ϔ�� �ϧ�౬nϭ‴ �ϧ��ϓ ���n‴ ��� �ϓ
�ϭΗ ��౬n� ��� ������౬ϭ ��n�ϭ‴ ��ρ�ϭ‴ �౬� ��� �n�౬ �ϭΗ ���λ� ��� �λ‴� �楬��� Η�Η楬ϭ‴
�౬⸲ ��� ��ㄱ �౬⸲ �� �ρ�⁤� �ϭ� �� ��⸲ �� ���Η⁤� ���౬ϭ‴ �Ϙ� ��ϔ� �ϭϧn� �� ϧ౬ϧ� �ϭϧ⸲ �‴�Η�ϭ‴ ��ϳ�

��ϧ�౬nϭ‴ �ϧ��ϓ
ϧ� ��⸲�‴ ��ρϭ‴ �ㄱ �Η ��ϧ��ϭ‴ ���ϓ ��⸲ㄱ ��ㄱ �ϭ ����౬� �ϧ�� �� �n�౬ �ϧ� ��� ��� �ϓ�
���⁤� ��ρㄱ �ϭΗ ���‴�ㄱ ��ρ� ��౬�ϭ‴ �౬� �� ��Ϙ� ��ϧ�� ���ϭ ����‴� ��� ��౬ ��� ��ϔρ�� �ϧ�
�౬⸲ ��౬⸲ � �ϧ� �ㄱ ���⁤� ϧ��� ���ϧ�n��‴ �౬��ϓ ���� �ϭϧ� ��ϧn� �����ϭ‴ �౬n�ϭ‴ �ϭΗ ��౬���
��ϭ‴ �ϧ�⸲�‴ ����� ���� ��‴ϓ ������� �౬⸲ �ϧ�౬nϭ‴ ���� ���� �楬� ���ϭ��� ��౬ϭ‴ �ϭ㌸ ��Ϙ�

������ �ㄱ �ϭ ��౬ϓ ������ �౬⸲ �ϓ��� ��� ��౬�⸲ ϧ� ϧ�ㄱ �ϧ��� ϧ౬�n�ϧ�
� ��㜳 � ���� ����ϭ‴ ���ϭ‴ �ϧ�� �� ���λ�‴ ���ϔϭ‴ � ���� �

� �� �
�� ��⸲ㄱ ���� �ϧ⸲ � ��㜳� �⸹ ���n�ㄱ � ���‴ ���ϧ� ����n�� �� �����ㄱ �ϓ � �ϧ� ��ϧ�Η ��λ
�Η ���ϓ � ��ϧ� ��౬楬ϓ ϧ� �ϧ�n� �� ��ϳϧ� � �ϧ� �ϧ��� �����‴ ����ϭϧ� ���౬�� �౬��� ��ϧ� �౬��
�楬ϭ �ϧ౬ϭ‴ ��౬‴� ��ϧ楬� ��ϧ��⸲ ��ϧ�� �ϧ�Η� �����ϓ ��ㄱ �Η �ϧ�౬ �ϭΗ �����ㄱ� ����ϭϧ� ��n�ㄱ ����ϭ‴ ��

�����‴�� �ㄱ �ϧ�‴�� ��Η� ��Η�
���ϧλϓ ���� �ϓ �ϧ���‴ ��ㄱ ��Η� �ϧ� ϧ���⸲ ����ϭ‴ �౬⸲ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ϧ��⸲ �楬�� �ϧ�ㄱ ��⸲ �楬��

��ϧ౬ϧ����౬‴ ��ϭ‴ �ϧ�‴��ϭ‴ ��ϧϓ ��ϧ�Η ϧ�Η ��� �Ϙ� � �‴��� ���� �Η� �‴Η ��ϭ ��ϳ‴� Ί౬ ����ϳϧ�
� ��⸲�‴ ����ϭ‴ �

� �� �
�౬楬� �ϧϔρㄱ ��n �ϓ ��ϧ��ϭ‴ ��n ��Ϙ� �౬⸲ ���� ‴Η��� ��ϧ�ϭ‴ �౬� ���ϧ��ϭ‴ ���ϧ� ��ϧ��Η ���
�ϧ� ϧ�ϭ� ������ �ϓ ���� ��� ����� ���楬� �Η�� �ϓ ���� � ��nϭ‴ ��౬⸲ � ���� ���ϭ‴ �Ϙ�
��౬ϧ౬ ϧ�⸲ �ϧϔ౬�λ� �ϧ� �㌸ϭ‴ �Η��ϭ‴ �ϭΗ ����� ��ϓ �����ϭ‴ ���ϭ‴ ��ϧ�Η ��౬ ��� �ϓ �ϧ��‴� ��ϧ�ϭ‴
��n‴�� ��౬ϧ౬� �楬��n‴ � �ϧϓㄱ ϧ�� � �ϧ�౬� ���� ��⸲ ϧ���� �⸲ϧ� �λ�� ���ϭ‴ �楬ρ ���� ��
�nϔ� ��� ���nㄱ �ϭ� ����� ����� ���౬λ ��� ����� �ϓ �ϧ�ϭ‴ �� ��� ��� ϧ���� �౬��� �౬�
�ϓ� � ��� ����� �ㄱ ������� ��� �ϭϧ� ���ϧ�� ��౬� ��楬ϓ� ������ϧ��ϭ‴ ����� �౬⸲ �����ϧϓ
�౬�� ����� �౬� ���ϧ� ���‴ �ϧ�n ��‴�� ��⸲ϧ��nϧ� �ㄱ� ��౬λ�� ϧ�౬ �ϭΗ ���ㄱ � ���n
� ���λ �Η �౬λ�� �ϳ� ϧ� ��ㄱ ��� �⸲��� �ㄱ ����n� � ��‴ϓ ��౬λ� ‴㌸ϧ�ϭ ��౬ϳϧn�� �㌸�ϧ౬ ���n�

���౬� �� ��ϓㄱ ϧ౬��⸲ ������ Ί౬ ��
ϧ���⸲ �ϧ�ϧ⸲ �౬⸲ �楬��ㄱ ���� ��ϧ������ �౬⸲ ���� ‴Η��� ���‴㌸ �⸲ ���� �౬�ϭ‴ ㌸λㄱ ���ϭ‴ ���� ���

��ϧ���� ����� �ㄱ ��� � �ϧ� ����� ��౬�ϭϧ� ��楬��� �ϧ�� � � ����ㄱ � ���nϭ‴ ��ㄱ �λ�
ϧ�⸹ �� �ϧnϭϧ� ��� ㌸Η ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ����� ��ㄱ �ϭ �ϧn� �‴㌸� �� ��ϳϧ� ���� ‴Η���ϭ‴ ����n‴
���� ����౬�� �Ϙ�ϓ� ��ϧ⸲ϧn ��λ �ㄱ ���ㄱ ���ϭ� � �ϧ� �Η�� ��� ��� �ϓ �౬� ���� ‴Η���



2�

��⁤ϓ ���౬ϭ‴ �౬� �ϓ� ��ϭ㌸ �౬⸲ ������⁤ㄱ �ㄱ �ϓ ����ϧλ ��⸲ϧ�౬ �ㄱ �Η ������ �ϭΗ �౬㌸ㄱ �ㄱ �ϓ ���ϧ⸲
��⸲ϧ����ϧ� ����ㄱ� �ϧ�ϭ‴ ��⸲ �λ�� �ϧ�ϭ‴

��ϔ�‴�ϭ‴ �ϧ���‴ �� ��� ��� �⸲ϧ�ϭ‴ �n� �ϓ �౬��� ���ϭ‴ �ϧ�� ���� ����‴ ����ϭ‴ �౬λ� ϧ���⸲
��� �ϭ ϧ� ���ϧ�� ��楬ϓ� � ������ �౬⸲ ����ㄱ �nϔ� ���� ϧ� �ϧ⸲�n� ����λ ��� �ϭ��
�ϧ�n ��‴�� ��⸲ϧ��nϧ� �ㄱ� ��౬λ�� ϧ�౬ ���ㄱ � ���n �ϓ� � ��� � ���� �ㄱ �������
�ϧ�ㄱ ��‴�� ��ϔϭ‴ �౬⸲� � ��౬λ� ‴㌸ϧ�ϭ ��౬ϳϧn�� �㌸�ϧ౬ ���n� �౬�� ����� �౬� ���ϧ� ���‴
�ϧ�ϧ⸲ �౬⸲ �楬��ㄱ ��� ϧ�楬�n ��ϭ‴ �ϧ�౬�ϭ‴ �౬� ��ϳϧ�ϭ‴ �౬⸲ ���n�� ���ρ ��Ϙ�� �౬� ���ϧ�
��楬���ϭ‴ ��ϭϧ� �ϭΗ ��⸲� �nϔ� ��౬�ϭ ��౬�ϭ‴ �ϭ㌸ �ϓ �ϧ��ϭ‴ ���ϭ‴ �楬౬�ϭ‴ �౬�� ��ρϭ‴ �ϭ㌸�

���ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ��� ��� ��ㄱ ��� ���Ϙ� ����ㄱ� �����ϭϧ�
� ��� ���ρϭ‴ ��� �

� �� �
�ϓ ���ϔ��ϭ‴ ��ϧ� ��� ��� ��ϧ�⸲ ��n �ϭΗ � �ϧ� �ϔ�� Η�Η楬ϭ‴ ��⸲ �ϧ�౬nϭ‴ �ϧ��ϓ ��ρ �Η ϧ�
����� ���ϓ �� �ϧ� �⸲ �ϭϧρϔ�‴ ������� �Η����ϭ‴ �ϔ楬� �ϧ�ϭ‴ ���n� �ϭ� ��ϭ ���� �� ϧ�ϭ �౬�౬�

����ϭϧ�
�౬㌸ϓ ��ϭΗ��� ������ ����ϭ‴� ����౬ϭ �‴�楬�n�‴ ���� �ϓ � �ϧ� �ϧ�nㄱ �ϭΗ ��ϧ�ϭ‴ �ϧ��ㄱ �౬ρ�
�ϧ�ϭ‴ ��� �n�ㄱ ���ϧ�� ��౬⸲ �n�� ���� �ϓ �nㄱ� ��� � �ϔ楬� �ϧ�ϭ‴ �Η�� �ϭΗ �‴�� �����
�Η ���� ��ϧ�⸲ �౬�� ϧ� ��ϧ�౬� �ㄱ ��Ϙ�� ���ϔ��⁤ㄱ ��� �ϭΗ ��⸲�ㄱ ��n ���ㄱ ���ㄱ �㌸ϭ‴ ����ϭ‴
��n �ϔnϭ‴ �౬⸲ �‴��ϧ� ����� ���ρ ��n��� ϧ�ϭϧ�� ����ϭϧ楬� �ㄱ �ϭ ��nϧϓ ��㠱‴ ��ϳ�� � �ϔnϭ‴

��ϭ ��� �㌸ϭ‴ ��楬ϭ‴ �ϔ楬� �ϧ�ϭ‴ ����� ���Ϙ�ϭ‴ ‴㌸� ����౬� �ϓ �n��
� ��⸲�‴ ����ϭ‴ �

� �� �
�ϧ���‴ ���� � �ㄱ �౬⸲ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ��ρㄱ �����ㄱ ���ϧ�� �౬� �౬⸲ ��ϧ��ϭ‴ ���ϭ‴ �ϧ� ϧ����
������ Η��� � ��ϧ�౬nϭ‴ �ϧ��ϔϭ‴ �Η � �ϧ�ㄱ �㌸ϭ‴ ��ϧ�ϭ‴ �ϭΗ ���� �ϧ����� ������ρ� �ㄱ ���
�౬⸲ ���n�Ϙϓ ��ϧ�౬nϭ‴ ��ㄱ ��ϭ� ���ㄱ ���‴ �Η ��� �ϧ� ��౬⸲ ��ϓ ����ϓ‴�� �ㄱ �ϧ�౬nϭ‴ �����
�ϧ�ϭ‴ �ϭΗ ����� ��ϧ�ϭ‴ �n�ㄱ ������ϭ‴ ���ϓ‴�� �Ϙ� ���� ���‴�Η �Ϙ� �ϧ�౬nϭ‴ �ϭΗ ����� ��ϔϭ‴
��ρ� �� �����ϭ‴ �Ϙ� � �ϧ�ϭ ���� ϧ���⸲� � ��楬ϔ� ϧ��ϓ ��� ��Η � ��ϭ‴ �ϧ�ϓ ����‴ �ϧ��ϧ౬ �ϭϧ楬ϭ‴
�౬��ϭϧ� �ϔ��� �ㄱ ��౬⸲ ��ϧ�ϭ‴ �ㄱ �ϭΗ ����� �ϧ౬ㄱ ��౬��ϭ‴ �㌸౬ �ϓ ��ϓ �ϧλ౬ㄱ �楬��� �ϔ�� �ϧ�౬��

��㠱‴ �楬� ϧ�� �nϔ� ��౬� �� � ϧ��n�� ϧ�ϔ��ϧρ�� �ϔ��� ��n� ���౬� �౬� �ϭ ϧ౬ϧ��⸲ㄱ ���ϧ��
� �౬�� �ϭ �‴��㌸� � ��౬⸹ ��n� �

� �R �
�� ��� �ϭ ��ϭ‴� ����ϳϧ� ��ϧn‴�� �ϓ ���ϭ‴ �ϧ�� ㌸λϘϓ ���ϭ‴� �ϧϓ� �౬⸲ �‴���౬ �ϧ�Η� �ϧ���‴ ��ㄱ �Η�

�� ��ϭ‴� ‴㌸ ϧ�ㄱ ϧϓ �����ϭ‴ �౬楬ϭ‴ ���n �ϓ ��౬ �౬
� ��ϧnϭ‴ ��ρ�ϭ‴ �

� �� �
‴㌸Η� ����λ �౬⸲ ���� ����� ���� ��ϧ� � �ϧ� �⸲ �ϭϧρϔ�‴ ���� �ϧ���‴ �� ��ㄱ �ϧ� ϧ�౬�
��� �ϓ ��� �౬ �Η ���ϭ‴ ��ϧϓ �ㄱ ��ϧ�ㄱ �楬��ㄱ ��‴� ��ϭ‴ �ϭ���ϭϧ� �ϭΗ �౬��ϭ‴ ��λ �౬��ㄱ �ϧ�
�ㄱ �ϭΗ ��nϭ‴ �౬ρ‴�� �ϧ�ϓ‴� ��⸲ �ϧ�� �ϧ��‴ �� �ϓ �ϧn�ϔϭ‴ �ϧn�Η �౬⸲ ���‴ �ϧ��ϭ‴ �ㄱ� ����⸲

������
� ��ϧnϭ‴ ��ρ�ϭ‴ �
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��ϔ� �� ���λ�‴ ���౬楬ϭ‴� ����‴ �‴��nϭ‴ ��λ ���ϭ‴ �ϧ�� �⸲ ��ϔ⁤�� �����⁤� �� �ρ�ϭ‴ �� ���
�� �Ηϧ�� ��⸲ �ϓ ���ϧ�‴� ��λㄱ� ��nϭ‴ �λ‴� �n��� ����� ϧ�楬� �ϧ౬��ϧ� ϧ�� �ϧ�⸲ ����� �ϓ
�‴���ϭ‴ ����� �ϭΗ ����� �‴�ϧ�Η �⸲ ��λㄱ �ρ� ��� ������ϭ‴ �‴�nㄱ �λ‴� ���⸲ ��� ϧ���
� � ���� �ϧ⸲ �‴��Η� ������ �ϓ �⸲�Η�ϭ‴ �ρ� �ϓ �‴�n�‴ ��ϧλ ��ϧ��‴ �౬⸲ �‴��ϧ� ��ρㄱ ϧ��楬�
�ϧ⸲ �ϧ�ㄱ ���ϧ� 2� �ϓ �౬⸲�‴ ��ϓ�ϭ‴ �ϭΗ �楬ρ �ㄱ �ϭΗ ���� �ϧ⸲ ��౬�ㄱ ������n �ϓ ���ϭ‴ �ρ� �ϓ
���λ�‴ �‴��nϭ‴ �ϓ �����ϭ‴ ������ �ϧ�⸲ �ϭΗ ��‴�ϧ�Η� �ρϧλ ��ϭϧ�ϭ‴ �ρ�ϭ‴ �楬� �ㄱ ϧ�� � ���2

���ϧ�� ��

� �� �
�ϔ楬� ‴Η��� ϧ�⸹ �ϧ�ϭ‴ ��ㄱ ���⸲‴ ��Η� ����� �ϓ �ϔ౬�λ�ϭ‴ ����n�‴ �ϧn‴��ϭ‴ ���ϓ �ϓ �ϧ��ㄱ ��λ
�ϭΗ � �ϧ� �ϧ���‴ �ϧ�λϘ� ��n �ㄱ ϧ�� ����ϭ‴ �ϓ ��ϧn‴�� �ρ‴��ϭ �‴��Η ��� �ϭ㌸ �楬� ���Η�
��楬� ㌸λㄱ� ���ϭ‴ ��� ����ϧ楬ϭ‴ �λ౬ϭ‴ �ϧ�ϭ ��ϭ� ����ϭ‴ �ϧ�ϭ �౬λ� ϧ�ϭΗ ��ϧn ��� �‴���
�ϧρ౬λ� ϧ��ϧλ ����ㄱ �ϭΗ ϧ��� �������n�ϭ‴ �ϭΗ �‴�楬ϭ‴ �� ��౬�� �ϓ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �ϓ‴� ��‴�ϧ��

���ϔϭ‴ ‴㌸ϭ �ϧ���‴ ��� ��nϭ‴ ���ϧ౬ �ϧ�⸲ �ϭΗ � �ϧ� �ϔ⁤� ϧ���⸲� ��ϧ楬�‴���
��� �ϧ���� ���⸲ �楬�ϧ�� ����ϭ‴ �ϓ� ���� ���౬ ���� ��ρㄱ ����n楬ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �ϓ �n�� ��λ�
�‴��ϓ �ϧ� ϧ�⸹ ‴Η���ϭ‴ �౬㌸ϓ � ���ϧ�ϭ‴ ���nㄱ �n� ���λ�‴ �nϧϔ�ㄱ �ϔϭ �‴��λㄱ� �ϧ�� ����� ��ϭϧ� �Ϙ�
���ϧ� ��ρ� ��n� �ϧϔ౬ϭ‴ ��ϭ �ϭ ㄱ���� �౬㌸� �ㄱ ����� ���Ϙϓ � ��ϧϓ�� ��౬楬� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �ϭΗ
���ϧ� ���ϭ‴ �ϳ�⸲� �‴��ϧ� ��ρㄱ �� ��ϔ楬� ϧ�⸹ �n� �ϧ� �ϧϔ౬ϭ‴ ��ϭ ㄱ��� �ϧ�ϭ‴ ��⸲ ��� ����‴ ϧ�ϭ�
ㄱ��� ϧnϭϧ� �ρ��‴� �nㄱ� �ϓ� ��� �⸲ϧn ���� �ㄱ ϧ�� �ϓ‴��ㄱ ���� � ��౬��� ㌸λㄱ ��ㄱ �Η ���౬⸲
���Η �ϓ �ϧ�ϭ‴ ��⸲ ϧ���λㄱ ϧ�� �ϧ���‴ ���λ� ���౬�� �౬��� ��� ϧ౬�楬� �ϧ⸲ ��ϧ��ϭ‴ ��n�� ����

���⸲�‴ ��nϭ‴ �� ��λ㠱‴ �ϧ�� �ϭΗ �ϭϧ楬ϭ‴ ‴㌸౬ ��ϧ� �‴��λㄱ� ��ϧ�nϧ��ϭ‴
� ��� ���㜳 � �ϧϓ�ϭ‴ ���㌸� � �ϧ�ϭ‴ ��⸲ �

� �� �
�楬� ���‴��ϭ‴ ������ϭ‴ ��ㄱ�౬� � �ϧ�⸲ �ϭΗ �ϳ��౬� ����ϭ‴ ��⸲ �ρ� ����‴ ���‴ �ϭΗ ����� �ϓ
�ϧ�� �ϧ� ���ϭ‴ �ϭ㌸ �ϓ � �ρ��ϭ‴ � ��� �ϧ�� �ϭΗ �‴��� ��⸲ ��㌸λㄱ �౬ㄱ ��n ����n‴ ���ϧ౬ �౬��
�⸲ �ϭ ���⸲� ����Ηϭ‴ ���� �� ����ϭ‴ ��⸲ ��ϧ�� ����౬�ϭ‴ �n‴��ϭ‴ ��� ����n楬ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �ϓ ���ϭ‴
��nϭ‴ ��� ���ㄱ ϧ�ㄱ� �ϧ����� ��౬ �楬n� �౬�� ������ ��ϧ�Ϙϓ �� �ϧ� ����� ���౬ϭ ����� ���౬
�ϭΗ ����ϭ‴ ��⸲ ����� �ϧ�౬�ϭ‴ �౬� �⸲ϧ�n �楬�� ����ϧ�ㄱ ����n� �౬� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭϧ� �ϧ�౬ϭ‴ �⁤�n�
��� ��nϭ‴ �ϧ�ϧ���n‴ ��� ���n ㄱ�� �ㄱ ϧ�� ���ϔ� �ㄱ �楬� ϧn�ϭ � ϧ౬n�� ��ϧ� �౬λ� Ί�ϧ౬ϭ‴
��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �Ϙ� ���ㄱ ���ϭ‴ �౬⸲� �����ϭϧ� �ϭ ��౬� ��౬楬ϭ‴ ���ϭϧ� �ϧ�౬ϭ‴ �ϓ �ϧρλ౬ ���
�λ‴� �ϭΗ ���౬n�ϭ‴ �‴���ϭϧ� ���� ����ϧλϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ��‴�� �ϭΗ �ϧ⸲�n� ��nϭ‴ �㌸��ϓ ������ϭ ��⸲��
�� ���ϭ��� � �ϧ� ���ϧλ ��� �ϧ楬౬ϧλ �ϧ楬�ϧλ ����‴ ����ϭ‴ �౬� � ���ㄱ ����楬� �ㄱ ��� ��nϭ‴
�� �����ϭ �‴��ϭ‴ ��⸲ㄱ ϧ����ㄱ ��ϭ �ϧ�� �Η��ϭϧ� �Ηϓ ��ϓ �ϧϭ �ρ� � ��ϭ‴ ��ϧ౬�ϭ‴ ������ ��ㄱ
���Η� ��ϭ �ϓ� ����ㄱ� ϧ� �� � �ϧ��ㄱ �ϭΗ ����౬ϓ �����⸲ ���Ϙ� ����⸲� ���� �౬�� � ��� ��౬ϧ౬�
��nϭ‴ �‴��ㄱ ��� ��ㄱ ���� �ϧ�⸲ �ϭΗ �ϭ�ρ� ��㌸� �ㄱ ����ϭ‴ ��⸲ �� � �ϧ� �౬� �ϧ��� ����
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��n� �ϧ� �㌸ϭ‴ ��nϭ‴ ��λ� �� ������� ���⸲ㄱ ���� �� � �ϧ� ��� �ㄱ �Η �����ϭϧ� ��ϧ��
������

�ϭΗ ϧ�౬n�ϭ �‴�ϭㄱ ��楬� ���‴ �ϧ��ϭ‴ ��ϭΗ ���⸲ �����‴ ����ϭ‴ ���ϭ‴ ��⸲ ���ϧ�� ��� �ϧ� ϧ�ϭ�
��㌸ϭ‴ �������ϭ‴ ����n�ϭ‴ �楬� ���౬ �ϧㄱ �‴��� �‴�nϘ� ����� �ϧ�ㄱ� ��‴��ㄱ �ϓ �����楬� �ϧλ౬ㄱ
�㌸� ��� ���Η ��� �� �‴�ϭ�‴ ��Η� ��λㄱ ��� ���‴��ϭ‴ ��Ϙ� ��� �ㄱ ϧ�� ���‴��λ ��楬���� ‴�㌸λㄱ
�ϧ�� ����ㄱ ��� ���� ��� ��� �ϭ ����n �ρ‴� � � �౬⸲ �‴���楬� ���ϧ�ϭ‴ �λ‴� ϧ౬ϧ���
���� ��ㄱ ��� �� ����n� ��ϧ���‴ ���Ϙ�ϭ‴ ���ㄱ ��‴���n‴ �楬�� ����౬ϭ‴ ���Ϙ� �ϭΗ ���ϧ��‴� �����ϭ‴

���౬��ϭ �ϧ�ϭ‴ �楬� �ϭ
㌸Η �ϭ㌸� �౬ ϧ����� ���� ��� ��ϧ�ㄱ ���� �nϔ� ���ϧ�ϭ‴ �ϭΗ ����ϭ‴ ��⸲ �ϧ⸲ ��౬ϭ‴ ���� ���

���Η�ϭ‴ ��ϭΗ �ϧ⸲ㄱ� ����ㄱ � ����ϳϧ� �ϧ��� ��λ�౬ϭ ��⸲��� ���ϧ�� ���ϧρ�
�౬�� �ϭΗ �ϓϧn � �������ϭ‴ �� �‴��⸲ ��ϧ�� ���ϭ‴ �ϭ㌸ �Η��� �‴��� �ϓ �ϧ�ㄱ ��⸲ ����ϭ‴ ��⸲ �ϧ�ㄱ

�ϧ�ϧ�ρㄱ �ϭΗ ���ϧ��ϭ‴ �‴�ϭ�‴ ��ρ�� �౬�� �ϧϔρㄱ � �Η� �ϭΗ ϧ���
� ��౬�� ��� ���� � �ϳ��౬�ϭ‴ ����ϭ‴ ��⸲ �ϧ�⸹ ���ϧ� �ϓ ����� �����ϓ �⸲ �

� �� �
�ϧ�౬�ϭϧ� �ϧ���౬楬� �ρϧ� ��ϧ� ���ϭ‴ �ϧ�� ��ϧλ ������ϭ‴ �ϧλ �ϓ ��౬� �ϧ�⸹ ��λㄱ �Η��ϭ ���ϧ�Η �ϓ

�����n �ϧ�� ϧ౬�n ϧ�� ��ϭϧ�ϭ‴
�ϭ ��ㄱ ϧ���n� �౬ϓ ����ϭ‴ ���ϧ⸲� �� ���n �ϓ �ρ�� � �⸲ϧρ�ϭ �ϧϓ�౬ ��� ��ϧ�ϭ‴ �ϧ�� ϧ� �
�౬ϧ�� ����� ϧ�ϭ ��ϭ㌸� ���‴ �ϧ� �౬ϓ ��ϭϧ楬ϭ‴ ‴㌸౬ �ϓ �ρ��� � � �ϭ‴�⸲ �ㄱ �ϧ�� �౬⸲ϧϓ �� ϧ౬ϧn��
����ϭ � �ϧ�ϭ‴ � �౬�� ���ϭ‴ ��ϧρ �ϧ� ϧ�ϓ ��ϭϧ楬ϭ‴ �౬ㄱ �� �ϳϧρ� �� �� �ϧ� ϧ� ���‴� ���ϭ �
�ϓϧ� ���‴�Η ���� ϧ�ㄱ �ϧn⁤ㄱ �ㄱ �� ���౬‴��ϭ‴� ���ϭ‴ �ϧρϧρ� ����λ�� �‴�ϭ‴ �ϓ ��n� ��౬�楬⁤� �ㄱ

�ϧϭ �ρ� � ��⸹ ����� �‴�� �ϭΗ �‴��ϧ�� �� ���ϭ‴ ��ϧ� �౬ㄱ �ϓ �ㄱ�ϭ‴ ��ϧ⸲ �����ϭ‴
� ��� � �౬�� ��ϧ��౬n �

� �� �
�ϓ �طح�Ϭطح�طح��iϗطحϬطح �ϓ ���nϭ����ϭ ����ϭ‴ �ϭΗ �ϧ�ϭ‴ ��⸲ ��ϭ ��ϧ� �౬� ��‴�㌸� � Η�Η⸲ ϧ�⸹ ���

�� �ϧ� ����� �ϭ ��ϧ�Η ��ㄱ �ϓ ���� �ϧ�౬� ��� � ���2 �ϧ⸲ ��౬�ㄱ ������n
��౬ϧ౬ ��ϧ� �� ���ϧ�nϭ‴ ���ϭ‴ ���� �� �Ϙ���� �㌸ϭ‴ ��⸲��ϭ‴ ���ϭ‴ �Ϙ� �౬�ϭ‴ �ϓ �楬�n �ϭΗ �౬ϧ��
�౬�ϭ‴ ‴㌸౬ �ㄱ� �౬⸲� ��ρ�ϭ‴ ���� �౬⸲ ��ρ‴��� ��ϔρ �ϓ �ϧ�ㄱ ϧ�ϓ ��� ����� �‴��ρ ��ϧ�ㄱ
�ϓ �౬��⁤ㄱ �㌸λㄱ ��ϳϧϓ ��ϧ�楬�� ����ϭ‴� ���楬ϭ‴ �౬ϧ�� ��� �౬� �ϧ౬�⸲ �౬�楬� ���� �λ౬ ��ϔ�ϭ‴
���λㄱ � �ϧ� � �nㄱ� ���Η�� �౬��� �‴��n ����ϭ ���n�λϭ‴ ��ϓ ���⸲ ������ ��ϳ‴�ϭ‴ ����ϭ‴ �ϭ㌸
ϧ�� ������� ���� �ㄱ �ϭΗ �ϧ�ϭ‴ ��ϔρ ��� ��nϓ ���� ����ㄱ �ㄱ ��ϭΗ �ϧ౬ㄱ� ��౬⸲ �ϧ��⸲ ���n
�� ��ϓㄱ ϧ౬��⸲� �����ϭϧλϭ‴ �n�ㄱ � �‴��� �� �ϧ�� ��楬ϓ� ��� ����� �౬⸲ �‴����ϧ� ���౬ �ㄱ

�����
��楬ϓ� � ����� �౬⸲ �����‴ ����‴ �ϧ��ϭ‴ ����� ����� ���㜳 �ϧ⸲ �ϧ�⸲ �౬ρ� ϧ���⸲
�ϧ�� ��౬ϧ౬� �nㄱ� �楬ϓ� ��౬�ϭ‴ �ϭ㌸ ��౬�λ�� ��� ϧ� �ϧ⸲�n� �����ϭϧλϭ‴ �n�ㄱ � �‴��� ���ϧ��
��౬� �ϧ�� ��‴��ρϭ‴ �ϓ �ϧ�ϭ‴ �� �౬�ϭ‴ �ϭ㌸ ��ϧλ� ��ϧ� ��ϭ‴ �����ϭ‴ ��ρλ౬ϭ‴ �౬� ��⸲ ���ϭ‴

����ϭ‴ �ϭ㌸ �ϓ �౬ϧ��ϭ‴ ��⸲ϧ౬� ��㌸ϭ �ϭ ��ϧ� �� ���ϧ�� �ϓ ���ㄱ� �㌸ϭ‴ �nϔ� �ϧ�ϭ‴
�ϭ�n �� ���ㄱ ϧ��� ��ϧ���‴ ��ㄱ ����ρ� �ϧ�� ��౬ϭ‴ �楬� �ϧ��� �ϭϧ�ϭ‴ ���ϭ‴ �ϓ ��nϭ‴ ��ρ�
��⁤�ㄱ �ϭ� �nϔ�ϭ ���nϭ‴ ‴㌸� ��ϔ��‴ �ϭ㌸ ��� ��ϧ�‴���ϭ‴ ��㌸ �ϓ ���౬n�ϭ‴ ��౬nㄱ ���ㄱ ��� ������
�‴Η� �ϭΗ �㌸λ⸹ �ㄱ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ������ ����ϳϧ� ���ϓ� ����ϧ� ��nϭ‴ �ϭΗ ϧ����� �ϓ� ���� ��

��ϭ ���� �㌸ϭ‴ ��౬ϭ‴ ���౬� ��� ����
� �‴�㌸� ���ㄱ �����ϭ‴ ���‴ �⸲ �
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��ϧ�ϭ‴ �� �‴��⸲ �ㄱ �Η ���౬��ϭϧ� ㌸λㄱ � �ϧϔρㄱ �� ���� ���� ϧ�⸹ �⸲�� ��ϧ� ��ϧ��ϭ‴ ���ϧ� ��⸹
���ϧ�� ��n ��ϧ�ㄱ ��� �ϭ� ��ϧ�⁤� � ��ϧ�� ‴�౬楬� ���ϭ‴� �౬Η��ㄱ �� ��n� ���� �‴�楬ϭ‴ �ϓ‴��
�ϧ��ϭ‴ ����� ��౬�ϭ‴ ��n �ϭ ���n��� ��ϭ㌸ �楬� �ϧ�ㄱ �౬⸲ �ϭΗ ��ϧ౬ � aطح���ϗطح� �ϭΗ �ϧϔρㄱ

�����nϧ�� �ϓ ��ϧ��ϭ‴
�⸲ �౬ϳnㄱ ��ϭΗ ���� �㌸ϭ‴ ��ϗ�arطح� �ϓ �n��ϭ‴ �ρ��ϭ‴ �� ��ϧ�� �ㄱ ��ϧρ ���౬� �‴�� �ϧ�� �ㄱ ����
ϧ�Η �� ���� ϧ�n�� �ρ�� �ϭΗ ���� �㌸ϭ‴ � �ϧ� ��ϭ �ϓ ���ρ��ϭ‴ �ϭϘn �౬�ϭ �‴㌸� ���ϧ��ϭ‴ ���‴

����‴��� �ϓ �ρ��ϭ‴ �౬� �ϧ� ‴㌸ϧ�ϓ � ��‴��� �ϓ ���� �� ���ϧ� ϧ� ϧ�楬�n
� ��ϭϘn� � ���‴ �౬�λ� �ϧ��� �ㄱ ��ㄱ ���ϭ��� ��‴�� ㄱ��ϓ ����� �‴�� ���� ���� ϧ�⸹ ��ϭ ��� �ϭ
���楬� �ϓ �Η⁤౬ �� �n��ϭ‴ ���ϭ‴ �ㄱ ϧ��� ������ ��� ��ϓ� �ϳ‴�⸲ㄱ �౬⸲ �౬��ϭ‴ �ϓ �౬���Ϙ� �Η
�楬� �����ϧ�楬ϭ‴ �����‴����‴ �౬⸲ �౬��ϭ‴ �ϓ �����ㄱ ��‴�౬ρ �ϓ ���ㄱ �ㄱ �ρ��౬ϭ �� �ϓ �iϗrطح�ϗ�

��ϭϧ� ϧ� ��ρ �ϓ �౬ϭ‴ ���ϧn� ���� ���� ϧ�⸹ ㌸λㄱ �ϭ㌸
���� ���� �‴� ϧ�⸲ �‴�nϭϧ� ���ϧ�� �ϧ�ϭ‴ ��⸲ ��‴Η �ϧ�౬� ��ϓϧ��ϭ‴ �Η�� �ϭΗ �౬㌸ �ϧ�⸲ ��ㄱ ϧ���⸲�
��⸲ �ϭ ���ㄱ ������ϭ‴ �⸲ �‴��楬� �ϧ� ��‴�� �Ϙ� ��㌸� ����ϭ‴ ��ρϧϔ� �����ϭ ��౬ϓ ��n��ϭ‴ �ρ��ϭ‴
���౬ϭ‴ �㌸౬ �ϓ �����‴ �ϧ��ϭ‴ �ϭ �ϧ� �ϧ��‴ ��ㄱ �ϓ ��� �ϭ㌸ � ����ϭ‴ �‴㌸楬ϭ �⸲‴� � ��Ϙ� �ϧ�ϭ‴
�‴��ϭ‴ ��⸲ㄱ ��� ��ρ��ϭ‴ �ϧ�� �楬��� �⸲ �ϧ���‴ ��ㄱ �ρ��ϭ‴ �Ϙn�� ��ρ��ϭ‴ ��ϭ �౬�⁤� �‴㌸ϭϧ�

���ϧϔρㄱ ���� ���� ϧ�⸹ ��n‴� ���ρϭ‴
�ϭϧ� ϧ��ϓ Ί�λ� �ϭ ��Ϙ� ��Ϙ� ��� ��ϳϧϓ ���� ���� ���� ϧ�⸹ ���� �� �ϭ��ϭ‴ ��ϧ�⸲ �� �ϧ�౬�ϭ‴ �㌸౬

��ρ��౬ϭ
� ���� ���ϓ �౬⸲ ���� �ϧ�� �� ���ϓ �

� �� �
������ ���� �ϓ ϧ楬�n ϧ�� ��‴��� ϧ�� �����ϭ‴ ϧ౬‴�� �ϧ�ϭ‴ ��⸲ �ϧ�౬� ��

��ϧ�� �ϧ�� ����⸲ �ϧ��� �ϧ�⸲ �ϓ ���ϭ‴ �ϧ�� �� ���ϭϧ� �ϧ� ����� ��楬� �ϧn��‴ ����n� �ㄱ �
�ϧ���n�‴ �nϭ‴ �� ��� �ϭ �ϧ��ϭ‴ ���ϧ�� �楬� ��ㄱ �Η ���ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �౬�楬�n�ϭ ������ �ϓ ⁤�㌸λϘϓ
����⸲ ��� �ϓ �ϧ��ϭ‴ �����ϭ �ϧ�ϭ‴ �楬� �����‴ �ㄱ �ϭΗ �ϭ㌸� ���� ���楬ρ ���‴ �‴�Η‴� ��ϓ
�ϧ��ϭ‴ �౬� �ϭΗ ��ϧ�ϭ‴ ���nϭ‴ �λ�ㄱ ϧ�� �⸲ϧn �ρ� �ϓ �λϧn �ϧ� �౬⸲ ��ρ�ϭ‴ �ϧ���ϧ� ��ρㄱ�

��౬ㄱ �楬��ㄱ ��λ ���ϭ‴ �‴�n �楬��n‴� ����‴
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�ρ�� �ϧ�⸲ �ϭΗ ���ϓϧn�ϭ‴ ��ㄱ �� �౬�ϓ ����� ��ϓ �ϓ �������n�ϭ‴ �ϓ ����ϧ�ϭ‴ �ϧ���‴ ��ㄱ �ϧ�
��ϔ�� �楬ϭ ����Ϙ�� ��ϧ���� �౬�౬� �ㄱ ����� �ϓ �౬� ���‴ �ϧ��ϭ‴ �ϭΗ �౬n�� ���� �ㄱ ��ϧ�Ηϭ‴
��ϧ��� ���౬� �ㄱ ��౬⸲� ��ϭ �⸲�� ��n ����ϳϧ� ��� �㌸ϭ‴ � �ϧ�ϭ ��౬�� �ϳ‴Ηϭ‴ ��� ���ϭϧ�ϭ‴ ���ϳϧ�

�����ϭ‴
�ϭ㌸ �ㄱ ��� ��������n�ϭϧ� �‴��ϧ� ����‴ ���‴ �ϭΗ ����� �ϓ �ϳ‴Ηϭ‴ �ϭ㌸ �ϧ� ϧ����� ���� �楬�
�� �ϧ�n� �㠱‴ ���౬�� �� ϧ౬ �� ��ϳϧ� ���� �ϔ౬ϓ ��ϧ����� �‴��ϧ� ��ρㄱ �� ���� ��ϓ �ϓ �ϧ� �㌸ϭ‴ �ϳϧ�ϭ‴

�� �౬㌸ϭ‴ �౬ �㠱‴ �ϭΗ �Η �� ��ϧ�� �� ��ϧ�ϭ‴ ��ϧ�ㄱ ���ϧ���ϧ� � ���� �ϓ� ��౬楬ϓ ��‴�ϭ‴
�‴��ㄱ �⸲ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �ϭϘn �����‴ ���‴ �ϓ �౬� ��� �‴㌸� ��ϧ��Η� ����� �ϓ �ϳ‴Ηϭ‴ ���n‴
��� �㌸λㄱ �౬⸲ ����ϧ�ϭ ϧ��Η� � �ϭ�‴ � �ϭ㌸ �ϧ���⸲ㄱ ��ϭ �� ����� �ϧ�Ϙϓ �ϧ� ϧ�� ���λϘϓ ���ϧ�ϭ‴ �ϭ㌸
�� �nλ� ��ϧ� �� ���ϧ�� �Ϙ� ����λϘϓ �������n�ϭ‴ �ϓ ��ϧ�ϭ‴ �⸲ �ϳ‴Ηϭ‴ �Ϙn ����⸲ ���� �ϓ� ��
�Ϙn� ����ϭ‴ ����ϭ‴ �ϭΗ �ϭϧn� ��ϧ�ϭ‴ �n�ㄱ ��౬� �ϭϧ� �౬⸲ �౬� �������� ���ϳ‴� ���ϔ��� �౬�� ϧ�
����� �ϓ ���ϧ��ϭ‴ �‴�ϭ�‴ �n� �ϓ ��౬��� ��ϧ� �ϭΗ �౬㌸� �ㄱ � �ϧ� ���Ϙϓ � ��ϔ��ϭ‴� �ϔ楬ϭ‴

���ϧ� �ϓ ��ϧ�� ��ϧ�ϭ‴ ��λ� ���‴ �ϧ�ㄱ ��ϧ�౬ ���ϭ‴
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�� ���ϭ‴� ��㠱‴ � �ϧ�౬ϭ‴� �ϧn���ϭ �‴��ρ�� ����ϭ‴ �� ���楬ϭ‴ �‴�λ �ϓ �ϧ��n ��ϧ�
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�ϧ��ϭ‴ � ϧϭ�ㄱ � �ϧ�ϭ‴ �ϓ ϧ౬‴�ㄱ �ㄱ ��ㄱ ϧ�ϧ�n ���ㄱ �ϧ�౬ � � �Ϙ� ���‴ �ϧ��ϭ‴ ��㌸ ϧ� �‴���
�౬⸲ ����ϭ‴ � ϧ楬�‴� � �౬��� ��楬� � ���楬� ����‴ ‴��� �ㄱ � ϧϭϧ ���n�ϭ‴ ���ϭ‴ � ϧ��ϧ � �⸲ϧ�౬ϭ‴�

���ϓ ���ϭ‴ �楬� ��楬ϭ‴ �ϧ��Η

湨طح� �湨طح �l � ౬ϗطح� a���ϗ �a�r ���Ύ �aطح���� aطح�� ���� �΋طح� �Ύa��� �� r�Ύطح��� ����Ύi
� ��Ύ� aطح�� ϟ�ϗ� �ϬϗΎ ౬ϗطح �Ϭ�όiطح ��i �a౬�� �ϗ�r �Ϭطح� ��ϗi � ����

� �� �
��� ���ϭ‴ �ϭ㌸ �ϓ ��౬㌸ �ϓ ���� ��ϧ� ��ϭ‴ �౬ϳn�‴ �⸲ ���� �ϧ� ���ϭ‴ �ϧ�� ����� ���� ϧ�౬�
�౬ �౬� ���n�‴ �ϓ ��ϳ�‴ �ϧ�� ��� ����ㄱ �ϭ ���� ��౬㌸ ��౬ ��‴�n �ϧ�౬ �ㄱ �Η �ϧ౬��㌸ㄱ �ㄱ
���౬�ϭϧ� �‴�nϭ‴ ‴㌸౬ ��⸲ ���� ����‴ ����ϭϧ� �ϓ�౬� ϧ�౬� ���� ������ϭϧ� ����ϧϔ�� �ㄱ ���ϧn��
‴㌸౬ �౬⸲ ����ϔ� Η���ㄱ �㌸λㄱ� �n�ㄱ �ㄱ �‴��λㄱ ���� �ㄱ �ϭΗ ��ϧ����� �౬ㄱ ��n �౬�� �ϭ㌸ ���n‴�

��ρ�ϭ‴ �ϧ��� ���楬ρ �ϧ�ㄱ ���� ���ϭ‴ �ρ� �ϭΗ ����� �ϧ�ㄱ ��ϓ �����ϭ‴
�ϭΗ �����ϭ‴ �ϧ���ϭ‴ �ㄱ� �౬⸲ �ϧϔ�‴� ���ϭ‴ �ϧ�� ��� �౬⸲ㄱ �ϭΗ ����ϓ �����ϭϧ� �ϧ��ρ �楬�n �Ϙ�ϓ
���౬㌸ �⸲ �‴�nϭ‴ �ϧ� ��λㄱ ���� ���౬�౬ϭ ��ϧ⸲� �ϭ㌸ �楬�� ��λ� � �� ���� ���n�ϳ�ϭ‴ �ϓ��ϭ‴
��౬ϭ‴ �ρ��� �ϓ� ��ϧ�ϧ౬㌸� ��ϳ�� ��λ� �౬� ��n�ϧϔϭϧ� ����� ��ϭ �‴Η�Η �ϓ ���ϭ‴ �ϧ�� ㌸λㄱ �ϭ㌸ �楬�
�ϭ‴�n �‴�� ���� ‴㌸�౬� ��� �ϭΗ ‴��ϧ⸲ � � ‴���㌸� � ��⸲ �� ��ϳ�‴ ��ㄱ �� �ϧ�� �Ϙ�ϓ ����
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�ϧ౬ϭ‴ ���⁤ㄱ ��౬ϧ� ϧ�� �ϧ౬ϭ‴ ���� �ㄱ ��ϧλϭ‴ ��ㄱ� ��౬�౬ϭ � �ϧ� ��ϧ⸲� ��‴�ϧ�Η ���Η �ϓ
�ϧ�ϧ�� Ί౬ ��� �nϧn�ㄱ ���ϓ ��� ����� ��� �౬⸲ ���� ��� �ㄱ ϧ�� ��ϧ����‴ ���ϓ ����ㄱ�
�ϓ ����ϭ‴ �nϧ�ϭ �౬� ���ϧ�⸲ �౬⸲ �ϧ౬ϭ‴ ��ϭ� ��ϭ ��౬ϧ� ϧ�ㄱ � � �ϭ ���� ���ρ �楬�n �ㄱ �ϭΗ
ϧ���ϧ�Η �‴�� �‴��‴� �ϧρ��� �౬�� ϧ�� ��ϓ ϧ��� �� ϧ�ㄱ �ϧ�ϭϧ楬� �ㄱ ��Η�౬ϓ ��‴��ㄱ �ϭΗ ����⸲ ����
��n �� �ϧ��ϔϭ‴� ���� ��ρϭ‴ ���ㄱ ������ ��� ��ϧ�౬� �� ����� ���‴ �ㄱ ϧ�� ����ϧ��౬nϭ‴ �ϓ
�౬�ㄱ ϧ� �� ��ρ౬ϭ‴ ��n �‴��Η �ϭΗ ����⸲ ���� �ϓ� ����ϧ�⸲� ��ϧ� �౬౬�� �ㄱ �楬� ��ϧ�nϭ‴ �౬⸲

����ϭ ϧ� �� ���ρㄱ ��ϭ‴ ��ϧ�楬ϭ‴ �㌸౬ ‴�⸲
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���ϧϔϭ‴ ��λ�‴� ��ϧ��ϭ‴ ϧ�� �‴�ϭㄱ ��楬� � �ϧ�ϭ‴ � �ㄱ�ϭ‴ �ϧ�� �� �ϭ �ϧ�� ��ϧ�⸲ϧ� �ϧ���� �ϧnϧ�ϭ
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���౬� ϧ�ㄱ� ��౬� ϧ�⸹ �Η�� ��ϧ� �ϓ ��ϳ���ϭ‴ ��‴��λ� ��λ� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �ϧ� ϧ����� ��ϧn� �‴㌸
���� ��ϭ ��ϧ�n��� ��౬⸲� ��n� �ϓ �‴Η�ϭϧ� �n�ㄱ � ���� ����� ��‴���λϭ‴� �ϧ�ϧ��ϭ‴ �‴��‴�

��ϧ��‴� ��ρλ �Η�� �ㄱ ��ϧ�ϭ‴ �౬⸲ ��ϧ�λ��� ��‴Η�
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��౬ϧ�
�౬��� �ㄱ ��౬⸲ �Η� �ϓ �ϭ�‴ ���‴ ���౬�� �ϓ � ���nϧ��ϭ‴ �౬� �ϓ � �ϧ� �� ����ϧλ ϧ� �౬�� ���
‴㌸౬ ��㌸ �ϭΗ �����ϭϧ� �楬� ����� � ��λ��ϧ�� ����ϧnϭ‴ �n�ϭ‴ �ϧ�� ���n� �ϧ��౬‴ �ϭ �� �ϭΗ ���ㄱ
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��ϳϧ��nϭ‴ ���� ��� �� �‴�楬�౬
⁤�ϳ‴Η �ϧ�λ ��� � ��� �‴�� ϧ� �ϧ��⸲

⁤���λϭ‴ �楬ϓ ϧ�� ��� �ϧ��n ���nϧϓ
������� �ϳ�౬� �� ��� ��Ϙ� �ϭ �㌸ϭ‴ �‴㌸�

���� ���� � ��⸲� ��� ��楬ϓ �ϧ���‴ ��Η
ϧ���⸲ �⸲�Η‴ ��� ��ϓ �౬�ϭ‴ ϧ�ϧ� �ϓ�

� �ϧ� ����� ��౬� �㌸ϭ‴ ��ϧ౬ϧ�ϭ‴ ���ㄱ �౬⸲ ‴Η���ϭ‴ �‴��㌸� �� ��⸲⁤ㄱ� ��ϭϧ�ϭ‴ �ρ�ϭ‴ �౬�⁤�
� ��⸲ �ϧ�nϧ�� �ϓ
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�ϭΗ ��ϧλϭ‴ ���ϧ� ϧ���⸲� ���� ��� ����‴ ������ �ϓ�౬� ϧ���� ϧ�⸲ �ϓ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �ϧ�
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���ϓ�� �� �‴��λ �楬⁤� �౬⸲ ��� ϧ���⸲� �� �ϧ� ����� ����ϭ ���ϭ‴ �ρ� �ϭΗ �ϧ��� ϧ��౬㌸
�����‴ ����� ϧ�౬λ� � ��ϧ���ϧ� �Ϙ��Ϙϓ ���ϧ౬ϭ‴ ���౬ �౬ ����ϳϧ� ��㌸ϓϧ� ��⸲ ���ϭ‴ �ϧ�� ����౬�

� �� �
�ϧ��ϭ‴ ��λ ��౬� �楬� ��楬� �ϔ��ϓ ��ϧ�� �ϧϔ�‴� ���� ���� ���ϭ‴ �ρ� �ϭΗ �ϧ��‴ ��ㄱ �ϓ ��౬㌸ ϧ���⸲
������ϭ‴ �ϓ ϧ�ϭ �����ϭ ��౬��ϭ‴ �楬�ϭ‴ �� ��� �楬�� ��ϧλϭ‴ �ϧ� � ��ϧ���‴ �� ��⸲ �楬��� ��ϧ��ϭ‴
�ϔ౬λ �౬��� �ϧ楬��� ϧ�� ������ϭ‴ �ϓ ����� ㌸λㄱ� �� � �ϧ�� ��ϭ ���楬�� ���‴ �ϧ��ϭ‴ ��⸲Ϙϓ
���Ϙ�ϓ �ϧ楬� ��౬⸲ ������ ϧ���楬ϓ � ‴���⸲ � ���ϧn�ϭ‴ �� �����楬� ��ϭΗ‴� ���Η ���ϧ�� �‴��n‴ ϧ����

��ϧ��⸲ ‴㌸�౬� ��ϧ�ϭ‴ ��� �ϓ �ϳϧ�

� �� �
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�����‴ �ϧ��ϭ‴ �ϭ �ϧ� ϧ���⸲ ���ϭ‴ �ρ� �ϓ ϧ�ㄱ� ��� �‴㌸ ��ρ�‴ �⸲ϧn �� ����� ���ϭ‴ �ϧ�
���ϧ��ϭ‴ �ϳ‴�� ��㌸ �౬���� �����‴ ����ϭϧn� �ㄱ�� ��ϭ ����ㄱ �౬⸲

� ���� � ϧ�⸲� ����ϧ�౬ ���� ��� �� ��౬�n‴ ���ㄱ �౬⸲ ‴Η��� �ϧ�‴�� �� �

� �� �

� r�Ύطح��� �ϗϗa�Ύ ����Ύ ���� ����Ύ ���� ��湨 ϟ΋a �����Ύ ϟطحϬ΋ �Ύa��� ��

�‴��ϭ‴ �౬⸲ �ϧ�ϧ��Ϙϓ ���ϳ‴�� �ϳϧn�� �ϧ��‴ �౬� �ϓ ����‴ ���‴ �ϭΗ �ϧ�ㄱ ��� �� �ϔnϭ‴ �ϧ�
ϧ���⸲ ���ϓ �� ϧ�ϧ�� ��Η� �ϭ㌸ �� �ㄱ �Η ��ϧ�⸲� ��౬� �� ϧ�ϓ ϧ�� �‴���‴ �౬⸲ �ϧ�౬� ��λㄱ�

����‴ �ϧ��ϭ‴ ����� ��౬�ㄱ
���ρ楬�n� �ϭ ���� ���楬� ���౬�ϭ ����� ��౬⸲ ��ϔ�� �ϧ� ����‴ ����� �ϓ ���ㄱ ��� �� �ϓ�

����λ ‴㌸ �‴�ϔ� �ϧ���� ��� ��ㄱ �� �‴Η�ϧ⸲ �ϧϔ�楬� �ϧ��ϧλ �nϔ� ��ㄱ �ϧ�౬�

� �� �
���ϭ‴ ��� ���� ���ϳ‴Ηϭ‴ ��� ϧ�� �����⸲ ��� �ϓ �ϧ�㠱‴ �‴Η�‴� ��౬�� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �ϧ� ϧ���⸲

��ϧϔρ�� � ��౬�� �ϧ��ϓ ��� ���n� �㌸ϭ‴

� �� �
��౬�� ��ϧ� �ϭ ‴����� �ㄱ ����ϧλϭ‴ �‴�ㄱ� ��‴���ϭ‴ ����� �ϭΗ ��� �‴㌸ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �౬㌸
��Η�ㄱ ϧ�� ϧ�ϓ ���ρ �� �� ��n�� �ϧ�ϭ‴ �ㄱ ‴���� ����� �ϓ� ��ϧ�λ�ϔϭ‴ �� ���౬⁤� �ϓ �����Ϙϓ
����ϧλϭ‴ ��⁤n ��౬�ϭ‴ �� �ϧ���౬ ϧϭ�� �ϔϔϭ �౬λϭ‴ �� �楬�� ��ϭ‴ �ϓ �౬λ�ㄱ� �౬⁤�ϭϧ� ⁤��n�ㄱ ��‴���
��⸲ϧ��nϧ� �����ϧ� ��n�ㄱ ������⸲ ��ϧn��ϧ� ��ϳϧ� ����ϭ‴ Ϙ�౬ �㌸ϭ‴ ���‴ �ϧ��౬ϭ �ρ�ϭ‴ ‴���n�

����౬⁤� �ϓ �ϧ�� ��n� �ㄱ

� �� �
�ϧ�� ��nㄱ ���ϧ�ϭ‴ �౬�౬ϭ‴ �ϓ ��� ����� �ϧ�� ϧ� ���ϧ�� ��ϭΗ �ϔ�ϭ‴ � �ϧ� ���� �ϓ ��� ϧ����
���ϧ��ϭ‴ ���ϳ‴Ηϭ‴ ��ϧ�� �����ϓ ��楬� �����ϭ ��ϧ�ϭ‴ ���ㄱ �ϓ �ϓ ��‴��Η �ϓ �ϭϧϔ�ㄱ �����
��ϧ��‴ �� ��ϭ ��� ���λㄱ ��� ��ϧ�Ηϭϧ� �ϧ��ϭ‴ �ϓ ��⸲ϧn�ϭ‴ ‴��౬� �ㄱ ��⸹� �‴��Η �ϭΗ ‴���⸲ ��㠱‴

�� � �ϧ�ㄱ �ϓ ����ϧ౬� ϧ���� ���ϧ ϧ������ �����n� �ϧ�ㄱ ��౬⸲
��ϭ‴ �౬�౬ϭ‴ �౬� ���ϧ� �����ϔ� �ϓ ⁤������ ��nㄱ� ϧ�Η� ϧ����⸲ �ϓ ����ϭ‴� ����ϭ‴ ����ϭ‴ ϧ���ϧ�

��ϭϧϔ�ㄱ ���� ϧ�ϓ ��㌸
����� ‴��౬� �� ���ϳ‴Ηϭ‴ �楬� �ϧ�� ��ρ�ϭ‴ ��� ���ㄱ �㌸λㄱ ����ϭ‴ ���ϭ‴ �ϓ �౬ϧ楬ϭ‴ ���ϭ‴ �ϓ
�⸲ϧ�Η ����� �ϧ���ϧϓ ����� ϧ� ��n�ㄱ ���ϭ �ϧ�� �ρ�ϭ‴ �ϓ�౬ �ϭΗ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ��λ ����ϧ�Η
ϧ���ㄱ ��楬�Ϙϓ ���ϧ��‴ ����� �౬� �ㄱ ���� ���ㄱ ��� ���ϳ‴Ηϭ‴ ��� ϧ���ㄱ �ϧ�ㄱ �� ��ㄱ ��ㄱ �� ��ㄱ

������౬ϭ ��Ϙ���
ϧ�� �ϳ‴Η �� ��⸲ㄱ� ������ �ϧ��౬楬�� ���‴ �ϧ��ϭ‴ ϧ��౬⸲ �ϧϓㄱ ����ϭ‴ �⸲ϧn �����‴ ϧ���⸲�
����‴ �౬⸲ Ί౬ ��� � ��� ���ϧ�⸲ ��� ���� ���� �ϧ� ϧ���⸲� ������ϭ‴� �楬�ϭ‴ �� �ϧ�楬�

��� �ϧ�ㄱ �ϓ � ����ϓ �ϧ��㌸ㄱ ‴����� �ㄱ ���ϳϧ�ϭ‴ �౬⸲ ����ϧ� ��n�ㄱ ���ϭ��� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ��౬楬ϓ
㌸λϓ Η��⸲ ��� ���Η ����� ϧ� ��ϧ��⸲���� �ϓ ��n� �λ౬ �ϭ �ϧ� ��౬�� �ρ�ϭ‴ ϧ����ϧ�� �楬�
ϧ�� �ϧ�楬� ����⸲ㄱ� ��౬� �౬�� � �ϧ౬�ㄱ ����nㄱ ��� �����ϭ‴ �� ��ρ� ���⸲‴� �楬�ϭ‴ �� ��ρ�

��ϧ�ϭϧρ �‴��Η �ϭΗ ��ϭ‴ �ρ� �楬ϭ ��⸹ �ϧ�� �ϓ �楬�ϭ‴ �� ��ϧ�ϭϧ� ��ϔ��‴�
����� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ����� �� ��n� ϧ�� ��ϭ ��� ���౬� ϧ��n �ㄱ ϧ�� �����ϭ‴� �Η�ϭϧ� ϧ��౬�� �ㄱ��
�ϓ ���‴ �ϧ��ϭ‴ �ϧ� �ϧ����� ���ϔϭ‴� ϧ��楬ϓ �����౬ϭ ����� ϧ�ϓ ϧ��⸲�� �ϭϧn� ����� �ϧ�ϧρ�



��

⁤���⸲ㄱ ��ϭ �Η��楬ϭ‴ ϧ�ㄱ ���ϧ�n��� �ϧ� � �ϧ�‴���‴ ϧ�����‴ �ϧ�౬ρ� ��� �ρ�ϭ‴ �� ��౬楬ϭ‴ ��ϧ�ϭ‴
��౬楬�ϭ‴ ‴㌸౬ �楬� ���ϧ��ㄱ �ϧ�楬� �����⸲ㄱ ��ㄱ� ��ϭ�n �� �ϧ��ㄱ �楬�n �ϔ�� �楬�ϭ‴ �� ���� ����ϭ‴
�ϧ���ϭ‴ �౬�ϭ �� ���ϭ ��ϭ �楬�ϭ‴ ‴㌸౬ �Η ����ϳϧ� Η��楬౬ϭ �楬�ϭ‴ �� ��Η�ϭ‴ ����� ���� ���౬ϭ‴
�楬� �‴��Η �ϭΗ ϧ���ϧ� ‴㌸�౬� �� ‴�� ���౬�� ‴�ㄱ���� ���ϭ‴ ‴�����n� �ㄱ ������� ��‴��Η �ϭΗ �楬� �㌸λϓ
�ϳϧρ�ϭ‴ �ϭΗ ϧ�楬��n‴� �ϧ��ㄱ �ϧ�ϭ‴ ��⸲� �� ��ϓ ���ϭ‴ �ϧ�� ����� ��ϭ ϧ���౬� �‴��� ϧ�Ηϓ �ㄱ

��‴�ϧ౬��‴�
�ϭϧϔ�ㄱ ���Ϙ� � �ϧ� ���ㄱ ��ϭ‴ �౬�౬ϭ‴ �౬� �ϓ ��ㄱ ��౬⸲ ���nϘ� �楬���‴� �ϧ�ㄱ ��� �ϭΗ �౬ρ� ϧ�ϭ�
�⸲��� �‴㌸ϭϧ� ��n��‴ �౬� �ϓ� � � ����ϭ‴ ���‴ �ρϧλ ����ϭ‴ ��λ ‴��ϧ⸲� ����ϭϧ� ‴���ρ⁤ㄱ ��
����� ��n� �ϭϧϔ�ㄱ ���� �ㄱ ��楬ϭ‴ �� �౬ ��ϭΗ ϧ� ���౬ϳϧ� ϧ��ρ �ϓ � �ϭΗ ����λ ����Η

������ϭ‴� �ϓㄱ�ϭ‴ �ϭΗ ϧ� �ϭϘnㄱ ���⸲ ��楬� �౬�ϭ‴�� �‴��ϭ‴ �ϭΗ �౬�ϧ��ϓ‴�
�� ‴��� � �ϧ� ��ϧ�⸲ ��ϔ�� ��‴㌸ϭϧ� �౬�౬ϭ‴ �౬� �ϓ ��n��ϭϧ� �ϧϔ��‴ �‴��ㄱ �ㄱ�� �ㄱ ����

����ϭ‴
� ��ϧ�ㄱ ��� �����ϭ‴ �Η⸲ ���ϔ� �‴��㌸� �� �

� �� �
�ρ� �ϭΗ ���nㄱ �� �౬㌸� �ㄱ �ϧ�⸲‴ �n�λ �ㄱ �ϧϔ�ㄱ �楬��ㄱ �� �ϧ� ��ㄱ ��� �Η����ϭ‴ ���� ϧ�ㄱ ����
����� ‴��ϧ� ��� ���‴ �ϧ��ϭ‴ ����� ��౬�౬ϭ �‴㌸�⸹ �ϧ���‴ ��ϧ⸲ �౬⸲ �楬�� ��� �� ���ϭ‴

���� �౬ϔnϭ‴ ��ϧ�ϭ‴ ��� �ϓ �ϧ�ϭ‴
���� ϧ�⸹� ��� ���ϧ� ���ϭ‴� ���ϭ‴ �λ‴� �ϭ�౬�� �ϓ �ϧ��ϭ‴ �ϧ� ϧ���� ��‴�ϧ�Ηϭ‴ ���Η �ϓ
�ϓ�� �ϭΗ ϧ��� ����� �⸲ϧ� �λ�� ��౬楬ϭ‴ ��ϧ�ϭ‴ �౬� ��� �ρ�ϭ‴ �ϓ ����� ㌸λㄱ� ��ϓ�� ��Η����ϭ‴
ϧ� ��� ��ϔ� ㌸λㄱ �ϳϧ�౬� ��౬�� ���nϭϧ� Ί౬� ��� ���� ��� �ϧ�౬� ��������ϭ‴ �‴��ϭ‴ ϧ�ϓ ��Η�λ⁤�
���‴ �ϧ��ϭ‴ ��� ㌸Η ��ϧ�� �ϓ ���n� �⸲ϧ�ϭ‴ �ϭΗ ��� ϧ���⸲� ��ϓ��ϭ‴ ��ϧ�� �ㄱ ��� ���� �� � ��ϓ
�ϭΗ �㌸λㄱ � �ϧ��� �� ���� ���� �ϭΗ ���� ����� ��� ����� ��ϭ� ���౬ ���� ��ϧ�ϧ�Η� �ϧ�ϧ౬㌸ �౬���
����� ϧ౬㌸λㄱ �㌸ϭ‴ �ϔ�౬ϭ ϧ�� ���‴� ��⸲ㄱ� ��౬�ϭ‴ �� ���� �n�ㄱ� �⸲ϧ�ϭ‴ �n� ����� �ϭ�ϧ�
�楬�� ��� ��ϔ� ����nϭ‴ ��� �‴��� ��⁤� � ��౬�ϭ‴ ��� ��ㄱ ���� ��� �ϧ� �ϭ �ϧ�� ��������ϭ‴
��ϭ‴ �⸲ϧ౬�ϭ‴ ���ϭ‴ �ϭ㌸ �ϓ ������ �ㄱ ����n� � �‴��ㄱ �Ϙ� �ϧ���‴ ��‴��� ��౬� ���� ϧ�⸹ �ϧ� �‴��n

����౬ϭ‴ �౬� ㌸�� ���ϧϔ� �ϭ ���� ����‴ �ϧ��౬ϭ ������ ��ϭ�ϔ� �ϓ ���ϧ��‴
� ��‴��λ� ��� �� �

� �� �
�ϧ� ����� ��� ��� ��౬� ��� ���౬ϭ‴ �⸲ϧ౬ϭ‴ ϧ��� ���� �౬⸲ ‴Η���� ϧ��� �ϧ�� �ㄱ ϧ�ϭ ���
�� �ϧ��⸲ �౬���� ��ㄱ� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �ϭ㌸ ϧ� ���� �ϭΗ �ϧ���� �ϧ� �ϧ���� ���� �ϧ��⸲ ��ϧ��n‴� �

���楬�ϭ‴ �㌸౬ ��౬�౬ ��ㄱ� ��� ��㌸�� �ㄱ ���n� �ϭ ��ㄱ �Η ��ϧ��ϧn
���Η �ϓ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ���ϧλ �ㄱ �ϭΗ ����� �౬⸲ ���� ����‴ ����ϭϧ� �‴�� ��⸲ �ϧ��� ���
�ϓ �ϧ楬�n‴ ��� �ϧ�౬�ϭ‴ �౬� ��n �ㄱ ϧ�� �� ��౬‴�ϭ‴ ���ϧ�λ �ϧ�ρㄱ ���‴ � ϧ��� � ���ϳϧ� ��‴�ϧ�Η
����� �ϓ ��ϧ楬ϭϘ� �楬౬� �ϧ� ���ϓ� ���౬� �ϓ � �ϧ� �楬౬� ��౬ϧ౬�� ���� ϧ���� �ϧ�ρ ��� ����‴㌸
�� �ϧϓㄱ ϧ�ϭ� ��ϧ�ϭ‴ �ϓ ϧ౬ϧ��� ��ϧ楬ϭㄱ ��� ㌸λㄱ� � ��ϧ� �ϭ㌸� �౬ ϧ����� ���౬ϳϧ楬ϭ �ϧ�౬� ��ϧ� ����ρ
�ㄱ ��ϧn�� ���� ��‴�ϭ‴ ‴㌸౬ ϧ� �����౬ϳϧ� �ϧ���ㄱ ϧ��ㄱ �Η ��౬�౬ϭ‴ �౬� �ϓ �ϧ� �౬� ��ㄱ ���ϭ‴�ϭ ��� ����
���ϧ�λ �ϧ�ρㄱ ���‴ �����‴ �ϧ��ϭ‴ �ϭ �ϧ� �ㄱ �ϭΗ ����‴㌸ �⸲ �౬�ϭ‴ �ϧ� ���ϭ‴ ��� ����� ���

���౬�ϭ‴ �ϭϧ楬ϭ‴ �ϓ ����� ���ㄱ �ϭ㌸�� �ϧ�ρϭ‴ �౬� �ϧ��� ���㌸� ϧ౬��⸲ ����౬‴�ϭ‴
� 2��� ���‴ �౬��ϭ‴ � ��ϧ��౬n �

� �RR �
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��λㄱ� ��ϭ‴� �� ��౬� ϧ���⸲ �‴��n ��n ���⸲ �ϧ� ��ϧ��ㄱ ��౬ϭ‴ �ϧ��� ��‴ �౬� ���౬ϭ‴ � ���
�ϳϧ�ϭ‴ �ϭ �� �ϭ �౬楬ϔ� �ㄱ ���� ϧ�⸲ �ϭ‴�n� ��⸲‴�� � �ϧ� ㌸λㄱ ����ϭ‴ �ϧ�� ����� � Η�Η⸲
��n � � ��� �ϧ�ㄱ ���� ���ㄱ ��� ���ϧ�ϭ‴ � �楬�౬ϭ‴ ������ �㌸ϭ‴�౬� ����ϭ �ϧ�� �Ϙ�ϓ ��⸲��ϭ‴

��ϧ�ϳϧ� ��ρ� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ��楬�� ��ϭϧ楬�ϭϧ� ⁤�⁤��౬��⁤ㄱ
� ��� ���‴ �Η�ϭ‴ � �౬��ϭ‴ ��‴���Ηϧ� ��ϧϓ �

� �R� �
� ����楬�ϭ‴ �����ㄱ ���౬�⸲ ���� �ϧ�ϭ‴ �ϧ�� ��ϧ�Ηϭ ��ρ�

�ϧ� �‴�ϭㄱ �n‴�� �ㄱ�� ϧ���⸲ �౬λ‴�� ��nn�ㄱ �ϧn��౬� �‴����� �ㄱ �Η ��ϧ�ρ楬�� �ϧ�౬n� ��� ��ㄱ ���
�� ���� ���‴ ‴㌸౬ �Ϙ� �楬���ϧϓ ���ϔρ �ϧ� �����ϭ‴ ��� �Ηϧ�ϭ‴ ��౬ϭ‴ �ㄱ�� ϧ���⸲ �ρϧλ ��
����ϧ��ϭ‴ �ϧ�㠱‴ �౬� �ϭ��Η⁤� ��� � ��౬㌸ �ϓ ��� �‴��‴� �‴�n �ㄱ ��� ���౬⸲ ���Ϙ� �ϧ� ‴㌸�౬ �� ��
��ㄱ ��楬� �ϭ �����⸲ �Ϙ� ϧ౬‴�ㄱ� �nϔ�� ��ϧ��‴ �౬⸲ �౬ρ� �ϭ ���� � �����n� �ㄱ �����ϭϧ� ��ϧ�ㄱ

��౬λ‴�� ��� �����ϭ‴ ‴㌸� �ϧ���‴ ��
��ㄱ ϧ�౬ρ�� ����‴ ���‴ �ϭΗ �λㄱ �� �ϧ����ϭ‴ ���౬ϓ �� ���ϭ‴� ��ϧ�Ηϭϧ� �ϭ ���⁤ρ ��� �‴㌸
���‴ �ϧ��ϭ‴ ���� �ϭΗ �ϭ��ϭ‴ ϧ�ϧ⸲� ���ϧ౬ ��ϧ� �౬�� �� ϧ��ϧ౬� ϧ��楬�n‴ �ㄱ �楬� ���ρ��ϭ‴

�ϧ�౬λ� � ��ϧ�nϭ‴ �‴Ηㄱ� �ρϧλ �ϓ�� �ϭΗ �ϧ�楬��ϓ
�� ���� �ϧ�౬�ϭ‴� ��ϧ� ϧ�⸹ ‴Η��� ���� ��ϧ� �౬�ϧ�� �ϓ� ��ϧn� �౬⸲ �౬�� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �ϧ�
�ϓ� ��‴�� �� �ϧ�ϭ‴ �౬� �ϧ�㠱‴ ��Η� �ϧ�ㄱ� ���౬�౬ϭ ��ϧ⸲� ��ϓ‴�ϭ‴ ��nϭϧ� �����ϧ��ϭ‴ ���ϔ౬
�ρ� ���� �ㄱ �ϭΗ �ϭϘn�ϭ ����� � �ϧ� �ϧ�ϓ ��Η��ϭ‴ ��ϧ��� ��౬� �ㄱ �ϧ� ϧ�⸹ ���n� �ϭ ��‴�� ��⸲
�ϧ� �ϧ��‴ �౬� �ϓ� ���౬ϭ‴ ���� �ㄱ �ϭΗ �ϭ㌸ �ϓ ���n�� ��ϧ�ϧ�� �ϭΗ� ϧ�� �౬��ϭ‴ ����� ��楬�ϓ

��ϧ��⸲ ��ρ�� ������ �ϧ�౬��� ��ϧ��ϭ‴ ���
�ϧ�� �౬��� ‴㌸ϧ���� ��౬⸲ � �������� ϧ���楬⁤n ���� ��౬ㄱ ���ϧ�� � �ϧ� ϧ��ϭΗ �ϔ�ϭ‴ � ��౬ϭ‴ ��Η� ���‴
��ㄱ �� ����ϓϧ�ϭ‴ �� ϧ���楬�� ��ϧ�� ������ϭ‴ ��ㄱ �౬⸲ �nϔ�ㄱ �ϭΗ ����ϧ� ��Η ��‴��Η �ϓ ���ϭ‴
�� �ϓ �ϧ�ϭ‴ �‴�౬�‴ �ϧ�౬楬ϭ‴ ��� ��ϭ ���n� �ϔ� ���� ��ϔ� �౬ϳnㄱ �⸲ ��ϧ��‴ �⸲ ��Η�楬�
�ϓ� ��� ��ϔ� ϧ� ��౬㌸� �n�� �ϭ �n�ϭ ��ϭ� ��ϧ���‴ ‴㌸� ����ϭ‴ �ϓ ����� ���n‴� ����ρ楬ϭ‴

����� ����ϧ� �‴��Η �ϭΗ ϧ౬�楬� ��楬�ϭ ��λㄱ �ϧ�ϧ�ㄱ ϧ���ϧ�Η �ϭϧ�Η �ϭΗ ϧ�ϧ⸲� �ϧ�λϭ‴
�ϧ���ϧ�Η ���‴� ���ϧ��ϭϧ� ϧ�ϭ ��⁤n �ϳ�� �ϧ�ㄱ �楬��

� ���nㄱ ���ㄱ ���‴ ����� �

� �R� �
���‴ �ϭΗ �‴��Η �� ��౬�� �ϓ ���� �ϧ�ϧ楬ρ ��� ��Ϙ� ��‴�ㄱ ��ϧ�ㄱ �ϧ౬ϭ‴ �n� ‴Η��� ��ϧ�ϭ‴ ��㌸
��n�౬� ‴��ϧ� ��㌸ϭ‴ ���n��ϭ‴ ����ρ�ϭ‴ �ϧ���‴ �� ��⸲ ��ϧ�Η �ϓ�ϧρ �nϔ� ���ϭ‴ �ϓ� �����‴

����ϭ‴ �౬ㄱ ��ϧ楬� �ϧρ�λ� �nϧ�ϭ �ϧ� �㌸ϭ‴ ��ϧ�ϭϧ� ‴��౬�λ� �ϭ� �����‴ ����ϭ‴
�ϧ⸲�ϓ ��ϧ�‴���‴ �ϧ�ϭ‴ ��� ��ϧ�ϭ‴ ��� ����‴ ����� �ϭΗ ���ϳ‴Ηϭ‴ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ϧ⸲� �ㄱ �楬�
ϧ�� � �ϧ� ��ϧ�� �౬��ϭ ����� ���ϭ‴ �㌸౬ ��ϧ�ϭ‴ ����� �ϭ � ����ϧ�� �౬�‴� �ϧ楬� ���ϳϧ� � �ϧ�
�ϧ���‴ �ϭ�� ��౬�� ���� ��� �ϓ �ϧ�⸲ �ϓ ��ϧ��ϭ‴ ���ϭ‴ �ϭΗ ���ϳ‴Ηϭ‴ �ϧ⸲ ���� ����ㄱ

���ϧ�Ηϭ‴ ��ϧ� ��� �ϭ㌸� ‴���� ��‴���‴� �ϔ�౬� ������ ����ρ�ϭ‴
� ����n � ϧ�⸲ ���ϔ� �⸲ �

� �R� �
��ϧ�ㄱ �౬⸲ �ϓ �ϧ�nϧ�� ��⸲ �ϓ ϧ������ �� �楬�⁤n ϧ�� ��ϧ��ϧ�౬� ��� ��n ϧ�ㄱ �� ��ϭϧ�ϭ‴ �ρ�ϭ‴

���� ��ㄱ �ϧ���‴ ���౬ϧ楬� �楬� ����� ϧ� �ϧ⸲�n� ���ϧ��ϭ‴ ���‴ ���⸲‴ �ϧϔρㄱ �ϓ ��㌸��ϔ���ϭ‴ ��ㄱ
���� �ϧ�� ��ϧ楬ϭ‴ �㌸౬ ��� �౬⸲ ���� �ϓ ���� ��� �ϧ���‴ ㌸λϘϓ ����� ��ㄱ ㌸�� ����ϭ‴ ��ϧ楬� �౬⸲
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�ϭ ‴������� �ㄱ �ϧ���‴ ��‴��ㄱ ��ϧ� ϧ�౬�� ��‴�� �楬ρ ��� �౬λ�ϭ‴� � �‴��n ㌸�� �ϧ���ϧ� �౬��‴ ��Ϙ�
‴㌸౬ �Ϙ� ����� ��ϭ㌸� ‴��౬⸲ ‴㌸Η ���� �ϧ��ㄱ �⸲ϧ�‴� ���Η�౬� � ���ϳϧ�ϭ‴ �ㄱ �����n �ϧ�ϭ‴ �ㄱ
� � �ϧ� �Ϙ� �ϧ� �� �౬⸲ �౬⸲ ���‴ �ϧ��ϭ‴ �Ϙ� �����㌸ ϧ�ϭ� ���ϓ �ϧ���‴ �Η �� �౬楬� � �����ϭ‴
�ρ�ϔϭ‴ ���‴� �ㄱ �ϭΗ �����ϭϧ� ��౬�ϧ�� �����ϭϧ� �ϧ���‴ ���� �ϧ��‴ ��� ��ρϧλϭ‴ ��ϧ�� ���
���ϳϧ� �౬��λㄱ� �ϧ���‴ �楬� ��‴Η ����⸲ �楬�� �� �ϧ� ����� ���� ����‴ ���‴ �ϭΗ �ϓϧn�
���� �ㄱ ��� ��ϓ �� �������ϭ‴ �‴�n�ϧ� �౬楬� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �Ϙ� ���� �౬⸲ �㠱‴ ���Η ��ϧ���‴ ϧ�ㄱ
�ϧ��⁤��� �‴��ϧ� �ϧ�ϳ‴� ����� ��ㄱ ���� ���ϭ‴ �楬� ����ϭ‴ ���ㄱ �ϭ ��nϭ‴ ‴㌸ϭ� ��ϧ�౬⸲ �ㄱ �‴��n ���‴
�ϧ�ϧ౬㌸ ��λ� �౬� ϧ���ϧλ� ���ϭ‴ �ϧ�� ㌸λㄱ ���ϔ�‴� ϧ�� ϧ����� � �ϭ ��ϧ�Η ��ㄱ �ϓ ����� ����n‴�
����‴ �� ��⸲��� �ϧ�ϭΗ �‴��� �� �������楬⁤� ��Η � �nϔ� �ϓ ��ϓㄱ� ���౬� ��ϧ�� �‴㌸�λϘ� ��� �ϧ��ϧ�Η�

��ϧ�㠱‴ ⁤�Η��⁤�� �n�ϭ‴ ��n�⁤� ��ㄱ �౬⸲ �‴�ϭ�‴ �楬� �ϓ ��ϧ�� �ϔρ� ��楬� ‴㌸ϧ�ϓ
�౬⸲ �����ϧ��ϭ‴ ���� ���� ���� �౬�� ��‴��λ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ��� ��� ��ϔϭ‴ ‴㌸౬ ����౬�� �Η ϧ�

��ϧ��ϧ�� �౬ ‴㌸౬ ��ϧ�㠱‴ �Η��⁤�� �n�ϭ‴ �n�⁤� ��ϭ㌸� �౬ �楬� ������౬� ���⸲ ��� �ϧ�� ��ϔ��
�ㄱ ������� ��ϧ�ϓㄱ ㄱ��� �㌸ϭ‴ ����ϭ‴ ����ϭ‴ �ㄱ ����ㄱ ϧ౬�楬�� ����ϔ�ϭ‴ ���� ���ϓ ���౬ϭ‴ �౬� �ϓ

��ϭϧ�⸲ㄱ� �ϭϧ楬ϓㄱ �౬ϧ� ���

� �R� �
���� �ϓ �౬� ���� �‴㌸� ��ϭ㌸� ��� �ϭ� � �ϧ�ϭ ��౬ϭ‴ ���� ���ㄱ �౬⸲ ‴Η��� �ϧ�ϭ‴ �ϓϧ��ϭ‴ �ϧ�
��ϓ ��ϧ���‴ �� �ϧρλ౬ �౬⸲ �楬n� �౬⸲ ϧ౬ㄱ��� �ㄱ ����� ���ㄱ ����λ� �ϭϧn� �ϭ ����౬⁤n �� �ϧ�
��౬⸲ �ϧ��‴ �ϧ��‴ �㌸ϭ‴ ���౬�ϭ‴ �� ����ϭ‴ ��⸲ �ϧ� ‴㌸Η ����� ϧ౬���� ��ϧ��ϭ‴ ���ϭ �⸲ϧ�Η �ϭϧn�ϭ‴

��ϧ��ㄱ ��ㄱ ϧ�� ��ϔ�n� ��nϓ ���n� ���ϧϓㄱ ��

� �R� �
��౬⸲ ���� ‴Η��� ��ϧ� ϧ���� ��ϭϧ�ϭ‴ �ϧ���㌸ϭ‴�

��λ ���ϧ� ��� �ϧ�ϭ‴ ��⸲ ��⸲�‴ �ρ�ϭ‴ �ϧ��� �ϧ��λ �⸲ �ϧ�nϧ�� ��⸲ �ϓ �౬��� ���ϭ‴ �ϧ�� �ϧ�
�౬⸲ �ϧ�� ��౬ϧ��ϭ‴ ϧ��ϧ���‴ ��λ �ϧ�౬� ϧ�౬ �� �౬���� �ϧ���‴ ��ϧ�� ϧ�� ϧ� �‴��� �‴��� �ϓ ϧ���ϧ�Η
ϧ���‴� ���� ϧ�� �楬ρㄱ ���� ��ㄱ ϧ�� �ϧ�ϧ�ϭ��n�� ��楬ρϭ‴ �ϧ��‴ �౬� ��⸲ ��⸲�‴ �ρ�ϭ‴ �౬ϧ�
�n� �ϧ��n �‴��� �ϓ ��� �ϭ ����ϧ�� ��ϭ �� �� ������ �౬౬ϧ� ⁤����⁤� �ϧ�⸲ �ϓ �㠱‴� �����ㄱ �ϓ
�㠱‴ ��౬⸲ �౬ ϧ�� ���‴ �‴�⸲ㄱ �� ��㠱‴ ���楬� �౬ ϧ� ����� ϧ�ϓ ��ϧ��ϭ‴ ���‴ ��� �ϭ� ��౬ϧ�ϭ‴
��ϓ � �ϧ�⸲ � ��⸲�‴ ��nϭ‴ �ϓ ϧ�ㄱ ��ϧ���ϭ‴ �楬� �ϭΗ ϧ���� � ����ㄱ ��nϭ‴ ��ㄱ �ϓ ����ϭ‴ ��
��n��� ϧ���‴� ���n �ϓ �ϧ�楬ϭ‴ �� �ϭ��ϭ‴ ����� ‴㌸ϭ� ����λ㠱‴ �� ���λ�‴ �‴��ㄱ ϧ��౬�ㄱ
ϧ�ϭ ���ϓ� ϧ�� �ϧ��楬౬� ����⁤� ����楬�ϭ‴ ���ρϭ ����‴ ���ϭ‴� ����‴ �楬౬�ϭ‴ �౬� �౬ ��ρϘϓ �ϧ�⸲ϧ��ㄱ
�ϓ ���� ���ϭ‴ �ρ� �౬⸲ �ρ� �ϭ㌸ �楬�� ���ϭΗ ϧ�౬���‴� �⸲�Η�ϭ‴ �ρ� ϧ�ϭ ���ㄱ ��ϭ ���‴�ϭ‴
����ϭ‴ �ρ� ��ϧ�Ηϭ �λ㠱‴ �౬� �ϧ⸲��n‴ �ρ�ϔϭ‴ ��� �ϭ �Ϙ౬ �౬⸲ ��ϧ��ϭ‴ ���‴ ���λ� ���ϭ‴
�ϳ‴�౬ϭ‴� �⸲ϧρ�ϭ‴ �‴��ㄱ ��� � �ϧ�ϭ‴ ��⸲ ������ �ϧ� �‴�ϭ�‴� �ϧ�㠱‴ �‴Η�Η ϧ�౬��౬⁤� ��� ϧ�����

�� �ϧ�ϧ楬� ϧ౬�楬� ϧ� �ϧ�ϧ楬�ϭ‴ ��ϓ �౬�� ��ϔ� �� ��ϧ楬�ϭ‴ ��
�‴���n� �㠱‴ �ϧ������ ������ ��⸲�‴ �ρ�ϭ‴ ��� �Η ����ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �ϧ� ��λㄱ ��nϧ�� �ϓ�
�‴��ㄱ �ϭΗ �‴���� ��ϧ�ϔλ ��⸲�‴ �n�‴ ��‴� ����� ��౬ϳϧ౬ ���ϧ��� ��� ��⸲ �౬��� ��nϭ� ��ϧ����
�ㄱ �ϧ�⸲ ��Ϙ� ��� �ϧ� ‴㌸Η� �����Ϙ��ϭ‴� ��nϭ‴ ���λ �ϓ ����ϭ‴ ����� ��n ���Ϙ� ����� ����‴
�‴���� �ϭ㌸ ���ϔ�n �����ϧ�� ��� �������ϭ‴ �ϧ���‴ �� ��౬�� ����� � ��⸲�‴ �ρ�ϭϧ� ���ㄱ ���౬�
�ϧ�౬ϭ �ϧ� �౬ϓ ���nϔ�ϭ‴ �‴�౬�‴ �ϧ楬ϓㄱ� �ϳ���ϭ‴ �ϧ�ϓ�‴ �⸲ �Ϙ�� �ϓ ����n ��� ��ϭ �ρ� � �ϧ��ϧ���

�ϧ�ϓ ����⁤ϭ � ���‴� � �ϧ��⸲ ‴�ㄱ�ϭ ϧ� ���ρ�� ���⸲

� �R� �
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�ϧ�౬nϭ‴ ��ϭ� ��ϳ�ϭ‴ ��ϭ �� �ϧ�⸹� ���ϭ‴ �ϧ�� ���� �ϓ ��� �‴㌸ �౬⸲ ���� ‴Η��� ��ϧ�ϭ‴ �ϧ�
�ϭΗ �౬⸲ ���� ‴Η��� ��ϧ�ϭ‴ ��⸲⁤� ��λㄱ ��� �ϓ� � ��ϧ౬ ���ϭ‴ �ρϧ�ϭ ����ϭ‴ �ϭϧn�ϭ‴� �౬�⁤�
����⸲�‴ �ρ�ϭ‴ ��ϧ⸲� �ϭΗ �� ⁤�����⸲ ������ �ϧ�� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ��ϭΗ ���ㄱ �ϭ�λ� ��ϭ� ��ρ�ϭ‴

� �R� �
���� ‴Η��� ��ϧ� ��ϧλ� �Ϙ�ϓ ���� ��� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �౬⸲ ���� �ϧ�㠱‴� �ϳϧ�� ��� ����
�㌸౬ �� ‴����� �ㄱ ‴��ϧ౬ �‴��⁤� �ϭϧ楬ϭ‴ �౬ㄱ �ㄱ �౬ϓ ��ϧ�㠱‴ ��Η� ��� �‴��ϧ� ���� ����ϳϧ� �౬⸲

���ϭ ⁤����㌸� �ϧ�nϧ��ϭ‴
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�㌸ϭ‴ ���楬�ϭ‴ ��౬ϭ‴ �౬�� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �ϧ� ����‴ ����ϭ‴ �ϓ �౬⸲ ���� ‴Η��� ��ϧ� �ϧ� ϧ����
�ϓ ���ϧ�ϭ‴ ���ϭ‴ �⸲ �౬�� �ㄱ ���ϭϧ楬ϭ‴ �ϭΗ �nϔ� �ϧ�Η �� �ϭ�� �� ��ϭ‴ ��౬ �Η ���ϭ��� ㄱ���

����� ‴Η���ϭ‴ ��� �Η� �㌸ϭ‴ ��౬ϭ‴ �౬� ����ϧ����� �ϳϧ��
� 2�� � 2�� � � � 2�㜳 � � � 2��� ���ρϭ‴ ��� �

� �R� �
�ϧ��� ���λ㠱‴ ‴���λ⁤� �ㄱ ��౬⸲ �Ϙ� �ϧ�nϧ�� ��⸲ �ϓ ����‴���‴ �ϧ��ϭ‴� ���ϳ‴Η౬ϭ ���ϭ‴ �ϧ�� ��㌸
�ϭ ��� � ��ㄱ ����� ���ㄱ� ��⸲�ϧλ �ϧ౬�Ϙ� ‴�楬��� �ㄱ ��౬λ � ��ϭ�‴ ����ϭ‴ � � �����ϭ‴ ��楬�ϭϧ�
�ϓ �౬ �Η楬ϭ‴ �ϭ�ㄱ �� � �౬ϧ�� �ㄱ ��楬� � ��ϭ�‴ ����ϭ‴ � �Ϙ� ���⁤౬ �ㄱ �⸲ �‴��楬� � ‴����� �ㄱ
�ϧ�౬� ��楬�ϧλ �‴��⁤λ ��ϧ��n‴ ��� ��ϧ�� �ϧ� ϧ�� � ���� ϧ�� ��ϭ ��� � ���ϓ ��‴� ��� �����ϭ‴
�� ���� �‴��λ ��ϧλ ��n ϧ�ㄱ ϧ� ���౬⸲ �ϧ��‴ ������ϭ‴ ���ㄱ �ϧ�ϧ�� �ϧ� ϧ��� ��ϭ�‴ ���ϭ‴ ��౬��ϭ
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ϧ��ϭ‴� �����ρ ϧ���⸲ �ϧ�ϧ⸲ �౬⸲ ��n ��楬ϭ‴ �� �౬�� � �ϧ�ϓㄱ �ϔ楬� ��n �ϧ�ϭ‴ ���‴ ���ϧλ ����౬�⸲ ��ϧ�
���‴ �ϧ��ϭ‴ ����� �ϓ�౬� ㌸Η ��ϭ‴ ���楬n ��ϧ�� ����2 � ���� ��ϧ⸲ ��� ��ϧ�Η౬ϭ �ϧ�ϓ�‴�
ϧ�n‴ ���� ϧ�ㄱ ���ϧ��ϭ‴ �౬ϳϧ楬ϭ‴ �‴��n �ϧ�ㄱ ���㌸ ��� �‴㌸� ����ϧ��ϭ‴ �ϧ�㠱‴ ��Η� �ϧ�ㄱ �‴�� ��⸲
�‴��n �� ��λㄱ ��nϧ�� �ϓ� � � ���౬⸲ � �n‴ ϧ��� �ϭ㌸� � �ϧ� ‴���λㄱ ϧ���⸲� � � ���ρ �
��ρ� ��� �楬�� �ϧ��� �Ηϧ� ���‴ �ϧ��ϭ‴ �� �λ� ��ϧ�� ��౬� ���� �ㄱ ϧ����ㄱ ���ㄱ �౬ϳϧ楬ϭ‴
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���ϭ‴ �ϭ㌸ ���� � ���ϓㄱ Η‴�� � �nϧ� ����ϧλϓ ��ϳϧϔϭ‴ ���ϧ�⸲ ���� ϧ�� ϧ౬�楬�� ��ρ�ϭ‴ �ϓ �‴��ϧ�
��� ��� ��ϧ�⸲ㄱ� ϧ౬�ㄱ� ���� ����� ��ϧ�� ���ρ�ϭ‴ �� ���ϭ‴ �� ����ρ � �ϧ�ϭ �n�⁤ㄱ �� �ϧ�
㌸λㄱ �� ������ ���ϧ�⸲ ��� �楬ϓ� ϧ�౬� �����ρϭ‴ �ϓ ��λㄱ ��� �����ϧ��ϭ‴ ���� ��� � ��‴���
�ϓ ϧ� �Η�� ㌸λㄱ� �� ��⸲�‴ ��nϭ‴ �౬ �ϧ��ϭ‴ ‴㌸ϓ ���㌸�� �� ��� �‴��� ��Ϙ� � ���ϭ �ϧ�ϓ ����ϭ‴
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� �����ϭϧ� �楬౬ϭ‴ ���ρ⁤� �ㄱ �‴㌸�⸹ ��ϧ楬ϭ‴ ��ϧ� ϧ���� ����ϭ �ϭ㌸�� �‴�nϭ‴ �ϭϧ� ���n�ϭ‴ ��楬౬ �ϧ�
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� ��౬⸲ �ϧ��⸲ �楬�� ���౬ϭ‴ �౬� �ϓ ���ϓ�� �౬⸲ ��⸲‴�㌸ �‴��ϧ� ��ρϭϧ� �ϔ��� ��� ��λ�n �㌸ϭ‴ �ϧ�ϭ‴
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�ρ�� �ϧ���‴ �楬� �� ��ϧnϭ‴ ���ϭ‴ �ϓ ϧϔ�� �ϭΗ ��౬㌸ �� ��� ������� ‴�ϓ�౬�� �ㄱ ���ϳ‴Ηϭ‴�
�ϓ ϧ���� ����‴ �ϧ��ϭ‴ ��ϧ�Ηϭ �����౬ϭ �����ϭ‴� �‴��ϓ ����ϭ‴ ����� ��λ ϧ�Ϙ�ϧϓ ϧ���⸲ �౬Η�ϭ‴
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���� �ϧ౬� �౬λ‴� �ϧ�ϭ� ��‴� ����� ����ϭ‴ �� ��ϧ�⸲ �� ����� � ��౬ϭ‴ �ϧ�ϭ � ����ϭ‴ ��
ϧ��� � ��౬ϭ‴ ��n� � �‴㌸‴㌸� ���ϭ‴ �Η�� �ϧ�ϭ‴ �ϔϓ ���ϧ�౬ϭ �ϧ楬ϳ‴� ���ϭ‴ �ϧ� ���‴��ϭ‴ �� ��Η�
�ϓ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴� ���楬ϭϧ� ���ϧ楬ϭ‴ �����ϭ‴ �㌸౬ �ϓ �‴��ϭ‴ ϧ�ϭ�ϧ�� ���ϧϔϭϧ� �౬�� �����ϭ‴ �ϧ�౬ㄱ ���
���‴ �ϧ��ϭ‴ ��� �Ί౬ϭ‴ �楬� �౬��� ���‴� ���ϭ‴ ㌸‴㌸� ��� �����ϭ‴ ��⸲� � ���ϧ�� �ϓ��

� ���ϭ‴ �ρ� ��� �‴���‴ �౬⸲ �ϧ�౬� ���ϓ‴�� �ϧ���‴ �楬�� ����‴ �ϧ��ϭ‴

� ��� �
�ϓ � �ϧ� ����� �ϧ���‴ �� ��� �ϓ��౬� �‴���ϭ‴ ��⸲ �� ���‴ ���ϭ‴ �ϧ�ρ �ϓ

��ρ�౬ϭ �౬ϔnϭ‴ ��ϧ�ϭ‴ �ϓ �����ϭ‴ ϧ�ϭ�ϧ�� �� ��౬�� �ϭ㌸ ��� ϧ��� ����ϭ‴ �ρ�� ��ϓ��
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����� ㄱ�� �ϧ౬ϭ‴ ϧ�ϭ �����⁤� �ㄱ �楬�� ����‴ �౬⸲ ��� ϧ�n౬�� �‴���ϭ‴ �౬⸲ �ϧnϭϧ� ���ϭ‴ �ϧ�� �ϧ�
�ϭ㌸ �ϧ�ㄱ �ϧ�� ��⸲ϧn �ρ� ���ϭ� ���ϭ‴� ���楬ϭ‴ �ϭϧ�� � �ϧ౬౬ϭ �����ϭ‴ ��ϧ�౬nϭ‴ ��ϭ ���� �ϓ
�� ��ϳϧ� �ϭ㌸ �楬� ����� ����ϧλ �ϧϔρ� �⸲ Η�⸲ㄱ �ϭϧ� �ϓ� ��λㄱ ��ϧ� ��౬��� ��ϧ� ���� ����
�� ��౬Ηϭ‴ �ϧ�ϧ� �‴��ϧ� ��౬�ρ�� �� ��ϧ�� ����౬Ηϭ‴ �� ���‴� ��ϧ� �� �⸲‴� �� � ���ϓㄱ Η‴�� ϧ�
ϧ��⸲ㄱ ������� �ϭ �ϧ� � ��‴� ��ϭ ��౬Η ������ ���ϓ ����‴ �౬⸲ ���� �౬⸲ ���⁤� � �����ϭ‴
� �� �ϧ�ㄱ �ϓ � ��ϧ� ���� �㌸λㄱ �ㄱ �楬�� � �ϭ ���‴� ㌸λ �� �ϧ� � ���� ����⸲Ϙϓ ���ϭϧ� ϧ��ρ�

����ϧ��ϭϧ� ϧ�ϭ ��n

� ��� �
����� �ϭ �ϧ�� �‴���ϭ‴ ����� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ���౬ ��‴���ϭ‴ ��⸲ ���⸲�‴ ��楬ϭ‴ �ϧ�ㄱ ��ㄱ �ϓ
�ϧ�� �ϧ� �����‴ �౬⸲�‴ ����ϔϭ‴ ‴㌸౬ �ϓ ���ϭϧ楬ϭ‴ �� �楬౬� ��౬ϧ౬�� ���� �ㄱ �ϧ���‴ ��
����ϭ‴ �ϓ�౬� �ϧϔ�‴� ���‴ �ϧ��ϭ‴ �ϧ� ����� �� �‴�楬౬ ��ϭㄱ� ������ϭ‴ �ϳϧ�ϭ‴ �⸲ϧ౬ϭ‴ ���ϭ��楬ϭ‴
�ϭ㌸ �楬� ����ϧ��ϭ‴ ��楬౬� ��౬ϧ౬�ϭ ���ρ‴ �㌸ϭ‴� �nϧ��ϭϧ� �楬ϔ�ϭ‴ ���ϭ‴ ‴㌸౬ �ϭΗ ���� �����ϭ‴ �ϓ
��楬�౬ �౬⸲ ��ϭ��楬ϭ‴ �ϧ�� ��� ϧ�� ��ϧ����ϭ‴� ��౬�ϭ‴� ���ϭ‴ �ϧ� �� ϧϳ�౬ ϧ�� ��� ��⸲ㄱ� ��ϔ�

����ϭϧ����� aطح����Ύ ��⸲ �� ��ϧ�Η

� ��� �
�� �ϭ ��� � ���� ��౬�౬� ��⸲�‴ �ρ�ϭ‴ �ϧ�ϭ‴ ��楬ϭ �‴�ϧ�Η ��楬� ���� �ϧ��‴ �౬� ��λ
���ϭ‴� ��� �‴㌸ � �㌸ϧ��ϭ‴ �楬� ���౬�⁤ㄱ� �λϭ‴ �౬⸲ �����ㄱ ��� ����� ��⸲ ���Η�� ����ϭ‴� ��౬ϭ‴
��⸲�‴ �ρ�ϭϧ� ‴㌸Η �ϭ㌸� ϧ�ㄱ� ���ϧ��ϭ‴ �౬⸲ �ϧ����� �ㄱ�ϭ‴ ��ϧ⸲� �ϔ�ϔλϭ‴ ����ϭ‴ ����ㄱ ��� �‴�� �ϧ�
������ϭ‴ �ϧ��ㄱ �ϓ��ϭ‴ �ϓ �ϧ� �������� ��楬���� ���ϧ�⸲ �楬��� �ϧϔ�‴� ��ρ��ϧϓ ��ϓ��ϭ‴ �λ��
� ���� ����λ ϧ� �ϧ�ϭ‴ ��⸲ ���ϔ� ����‴�楬ϭ‴ �ϧλ �ϧnϔ� �ϓϧ��ϭ‴ �‴� �ϓ ������ϭ‴ �ϧ���‴�

� ��౬⸲ ���‴

� ��� �
����� ���ϭ‴ �ρ� �ϭΗ �౬㌸� ϧ�� ��౬౬ ���ϧ�ϭ‴ ��⸲ �ϭ �ϧ� �ϧϔ�ϔλ �Η�� ���ϭ‴� ��� �‴㌸
�ϓϧ��ϭ‴ �‴� �ϓ �౬��ϭ‴ �Ϙ� ����Ϙϓ ���౬�� ���ϭ �ϓ ���� ϧ�Η � �ϧ�ㄱ� ���ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �����
�ϭΗ ��⸲� �౬��ϭ‴ �ϭ�ϧ��� �ϧ⸲�n� ��౬㌸ ��ϧ౬���ㄱ� ��ㄱ �౬㌸‴� ��‴��ϭ‴ ��⸲ �����n � � �ϧ�ϓ �
ϧ����� �ρ�ϭ‴ ϧ��౬� ��� ��ϧ౬� ��� ��n� �ϭ��ϭ‴ ㌸λㄱ ���‴��ϭ‴ ��� �ϧ�ϭ‴ ��⸲ ������� ���

�����‴ ����ϭϧ�

� ��R �
�ϧ�౬� ����ϭ‴ �ρ� �ϭΗ �౬㌸ㄱ �ㄱ �ϧ��� ����ϓ �� �ϧ� ����� ��ㄱ �ϭ� �ϧ⸲��nㄱ ���
�ϓ ��ㄱ �ϧ� ‴㌸Η ϧ�⸲ ϧ�ϭϘnϓ ϧ౬���� ��ϧρ� �ϧ���‴ ������ϭ‴ ��ㄱ ���‴ ��ϧ� ����ρ �ϧ�ϓ ��ㄱ�
� �ϧ�ϭ ��౬㌸‴ � ϧϭ �౬�ϓ �ϧ�ϧ౬㌸� ��ϳ�� ��λ�� ����ϭ ����� �Ϙ� ����ϓ ���‴ �ϧ��ϭ‴ ����
�ϧ�ϔϭ‴ �౬�� ���౬�ϭϧ� �㌸�‴ �౬��� ��⸲��n‴ ㌸�� ����ϭ‴ ������ ��� �ϭ � Η‴�� � �Ϙ� �ϭ �ϭ���

���ϔ��౬ϓ �� �n� � ���� ����� ��� �楬��� ��౬��
����� � �����ϓㄱ Η‴�� ϧ���� ����ϳϧ� ��ϧ��� �ϧϔρ� �楬ρ� ���౬㌸ �ϭϧ� �ϓ ϧ�ㄱ� ����� �౬λ�
�λ�� �ϭ ��ㄱ ���౬ ����ϳϧ� �ϧ�ㄱ ��౬� �楬�� ����� ��楬౬ ���౬�� �౬� ���ρ �⸲ ��ϭϘn� ����
������ ���� ���ϭ‴ �ϭ㌸ �ϓ� ��楬� � ����ㄱ �� ������ϭ‴ �ϓ ��⸲�‴ �ρ�ϭ‴ ��Η �ϓ ������
ϧ�౬ ���‴ ���ϧ�Η �ϧ�� ���ϧϔ��� ��౬⸲� ���‴㌸Η ���౬ ‴㌸ϧ�ϭ ��� �ϧ� �ϧ� ϧ౬��⸲ � ��౬ϭ‴� �ϧ�ϭ‴ �౬��

���ϓϧ��ϭ‴ �‴� �ϭ ϧ�Η�� ���‴� ���� �ϧ౬� ϧ���� �ϭ ����� ��ϧ�Ηϭϧ� �㌸�‴�
����ϧ��ϭϧ� �ϭ ��㌸ㄱ� ��౬�ϭ‴ �楬� ����� �ϭ ���� �ϭ㌸ �楬�

� �����n ��� �� ���‴ ��� �� �౬n�� �����n �ϧ�� � ��ㄱ ��ϧ�ㄱ �ϧ���㌸ �� �
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� ��� �
��� �楬� ���‴�ϭ‴ �� ���ϔ� �楬�� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ��ϭ‴� ��� �ㄱ �ϧ�ϭ‴ ��⸲ ��ρ �౬� �ϧ� ϧ�
�‴���ϭ‴ ����� �ϓ ��� �㌸ϭ‴ �ϧ�ϭ‴ ���� ��� ���ϭ‴ ���౬ ��� ���౬ϭ‴� �ϧ�楬ϭ‴ �� �‴��n
���ϓϧ�ϭ‴ �ϧ� ��ρ� �‴�ϭ�‴ ���楬�� ��ϭ‴ �ϓ‴�� �‴���౬ϭ‴� ��౬Ηϭ‴ �� �‴��ϔϭ‴ ����楬ϭϧϓ ��౬���ϭ‴
������ ���� �� ��� ��n�� �‴���‴ �楬�� �ϭ㌸ �� � � �ϧ� ����� �ρϧλ� ��౬楬ϭ‴ �‴�ϭ‴�
������ϭ‴ �ϓ �Η��౬ϭ � �ϧ� �� ‴��౬㌸� �ㄱ ���ϧ��ϭ‴ �౬ϳϧ楬ϭ‴ �ϧϔ�ㄱ ��ϭ ����ϭ‴ ���ϔϭ‴ ��ϧ� �����‴

�����ρϭ‴ �౬�ϧ౬�� ��ϭΗ ���Ϙ�� ������ �౬ϧ⸲�� �㌸ϭ‴ �λ㠱‴ ��‴ �ϭ �ϧ�ϓ
��� ���ϧ���‴� ��ϧ��� ��ϓϧ�� �ρϧλ �ϧϔ��ϧ� �౬楬�� ϧ� ��� ��� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ �ϧ�
���ϧ�ρ ���Ϙ� ��ϧ� ϧ���⸲� �ϧ౬��ρ� ����� �ϧ� �����ϭ‴ �ϧ��‴ �౬� �ϓ ϧ� ���楬౬� ��ϧ楬n� �楬��
����� �ϧ�� ���౬�ϧ� �ϭ��ϭ‴ ϧ⸲Η�� �ㄱ ��� �ϧϔ��ϭ �‴�Η� ϧ�� ‴�㌸λ ���ϧ�Ηϧ� ���� �ϧ� ��౬�ϭ‴
�ㄱ ���ϭ‴� ���� �⸲ �ϧ���� � ���ϭ‴ �⸲�� ���� �ϧ� ϧ���⸲� ���౬�ϭ‴ ��౬⸲ �Η��� �ϧ�ϧ��ㄱ ��⸲��n�
�� �ϭ ���� �ϧ� ϧ���⸲� � �ϧ��ϭ‴� ��ϭ‴ �‴�ϧ�楬� �� ���� �ϧ� ϧ� �ϧ�ϭϧ� �� �ϧ� �ϧϔ��‴ �⸲Η�
��౬�౬ϭ‴ �౬� ���ϧ�� �ϧ�ϭϧ�� �ϧ��ϓ ������ ‴��ϧ� �� �‴���ϭ‴ ����� �ϭΗ �楬� ‴��Ϙ� ��n �ϧϔ�ㄱ ϧ� �‴��

� �� � ��� �౬�ϔ��౬�

� ��� �
�� ϧ����� ��� �楬�� ��ϭ‴ �n�nϭ‴ ��ϧ� ������� �ϧ� �ϧ�n �ϓ �n�� ���ϓ ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ��㌸�n�
��ϧϓ ϧ�� � ��ϧ�‴���౬�� ��n�λ �⸲ ��Η� ��ϧ� �౬�楬�n‴ �౬n౬n ��ㄱ� �ϧ౬�� �楬ρ� ���� ��ϭ‴
�����ϭ‴ ϧ�ㄱ �����Η�� ����౬�ϭ‴ �‴��ϭ‴ �ϧ� ���ϭ‴ �౬λ �ϧ楬� ����ϭ‴ �ϧ�Η ���� �‴��n ���ϭ‴
�n�nϭϧ� ������ ��� ���� ϧϭ��� ���nㄱ �ϭ� ��楬ϭ‴ �� �ϧϳ�౬� �ϧ౬ϭ‴ �౬��ㄱ �ϭ ����� ��౬ϭϧ� ϧ��౬�ϧ楬ϓ

���ϧ���� �‴���
�楬� �ϧ���ϧ⸲ �㌸ϭ‴ ���ϭ‴ �ϔ�� ϧ����� �ϧ楬ρϭ‴ ��ϧ� ϧ��ϔ⁤� ϧ���ㄱ ����ϳϧ� ��㌸�ϭ‴ �ϓ ����� ���n‴
�ϧ�� �� �ϓ �ϧ�ϭ‴ ‴㌸�� �⸲‴��౬ϭ ��౬��� ϧ�౬ �ϧ�ϭ‴� ��౬�ϭϧ� �౬��‴ ��ϓ �㠱‴ ���ϭ‴ ϧ�ㄱ ��ϧ�⸲ ϧ�ϭ�ρ�
�౬� �ϓ �ϧ�ϭ‴ �‴ϓ �㠱‴ ϧ�ㄱ � �ϳ‴�౬ϭ‴ ϧ�� ����� ����� ��ϧ��ϭ‴ ���‴ �ϧ� ��‴��ϭ‴ �ϔϓ ���ϓ ϧ���ㄱ

��� ���� ϧ�ϭ ��‴���‴� �楬�‴�� ����� ��ϭϧ��‴
� ���� �

� ��� �
� �⸲ϧ��ㄱ� ��ϧ��ϭ‴ �ϧ��ϭ‴ ��� �ϧ�ϭ �λ⸹ �ϭ‴ �‴��� �ϧϔρ� �౬� ϧ��ϓ � ��ㄱ �ϭ� ���� ����

�� ����� ������ϭ‴ ��� ϧ⸲�ϓ �ϳϧ��ㄱ ��ㄱ ��ρ �౬⸲ �౬‴�ϓ �ϓ ��౬�n� �ϧ� �ϧ�ㄱ ��n� ���楬ρ ���
��ϧ�ϭ‴ ���ϭ‴ ��ϧλ ��ϭ� ������� �ϭ ���౬� �λ⸹ �ϭ㌸ �ϧ�ϓ ��ρ�ϭ‴ �ϓ ‴�楬���‴ ��㌸ϭ‴ ���ϳ‴Ηϭ‴
���౬�ϭ‴ ��౬����� ����⸲ �ϧ��λ �����ㄱ ��౬ϓ �ϧ楬��� ���⸲ ��‴� ��Η ���ϧ�ϓ �ϧ���� �ϧ�ϧ�λ �ϭ�� �� ��౬�ϭ‴
�ϭϧ� ��ㄱ �ϧϔ��‴� �ϧ���‴ �ϭΗ ���ϓ�� �ϧ楬��� � ����ㄱ ��ϧn� �� ��ϳ��� ����� �ϧ�ρ �� ��ϳ��� ����

���ϧ���‴
� 2��� ����ϭ‴ ���ϭ‴ � ���ϓㄱ ���౬ �

� ��� �
��౬� ϧ� ��n� � �ϧ� �� ��λ�‴ �ϧ�౬ϭ‴ �ϭ㌸ ���� ��⸲ϧ�nΗ ‴Η���ϭ‴ �ϧ�� �ϧ�

�ϧ��ϭ‴ ��� �౬� ���౬ϭ‴ �౬� �ϓ � �nㄱ� �ϧ�Η� ����⸲ �� ����ϭ‴ ����‴ �ϧ�౬�ϭ‴ �౬� ϧ�楬�n �ㄱ �楬�
�౬ ϧ����� ����λ �⸲ �⸲��� �n�� ㌸λㄱ �౬��� �ϧ� �㌸ϭ‴ �����ϭϧ�� ���楬�Ϙϓ ��� ����ㄱ �ㄱ ��ϧ��ϭ‴
� ��� ����ϭ‴ �� �⸲ ����ϭ‴ ��ϭ‴ ��nϭ‴ �n��� � � ��ϧ� �㌸ϭ‴ ϧ�楬౬ㄱ �ϧ�౬� ��౬㌸ �ϓ �楬�ϭ �ϭ㌸�

� � ��⸹ 2� �ϧ�ρ�‴ � ϧ�楬౬ㄱ �
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���ϧλ �ϧ�ϭ ��ϧ�楬ϭ‴
���౬ϭ ��Ηϧ�� ��ϧ౬ㄱ �ϧ�楬ϭ‴

�ϧλ ��� � �‴�Η�ϭ‴ ��ϳ� �ϧ�ϭㄱ ��ㄱ �ϧ��ϭ‴ ���ㄱ
�‴��n౬ϭ �ρλ�� ���ϭ‴ �� �౬λ‴�ϭ‴ �n�ϭ‴ ������‴

� �ϧ� ��‴ ���ϓㄱ �ϧ�⸲ �nϔ�ϭ �㌸λ�‴ �㌸ϭ‴ ��౬ϭ‴ � �ϧ�ϭ‴ ��ϧλ � ��2� � ����� �ϧ�ϭ‴ ��⸲
����楬�ϭ‴ ��ϔ�౬λ� ����‴

� �ϧ�ϭ ��ϓ�ϭ‴ ��ρ�‴ ��‴ �n�� ‴Η��� ��౬� �ϧ�⸹
Η‴��౬ �ϓ ���⸲� ��⸲Η �楬� ���� �౬⸲ ‴Η���ϭ‴ �nϔ�ϭ �㌸λ�‴ ��ϭ ����� � ����� �ϧ�ϭ‴

����
�ϧ�ϭ‴ �ϧ��ㄱ �� ��ϧ�ϭ‴

��ϓ� ���� �ϧ⸲ � �ϧ� ��‴�ㄱ� ��ϭΗ ϧ⸲� ����� ϧ�ϓ ��⸲ �‴���Ηϧ� ���� �౬⸲ ���� �౬��
��ϧ�ϭ‴ ��ㄱ ����n‴ �nϘ�

�ϓ �‴��� �ϓ ���⸲� �౬⸲ㄱ �㌸ϭ‴ �౬⸲ ��n� ‴Η���ϭ‴ ��ϭ �౬� ����2 � ����� � �ϧ�
������ϭ‴ ���ㄱ � ��㜳� �ϧn�� �����Η

� �ϧ� �ϧ��ㄱ �� �ϳϧ�
� �n� � �n�ϧϔϭ‴ ��楬�ϭ‴ ��ϳϧ��ϔ�

�ϧ��౬ϭ �ρλ�� ���ϭ‴ �� ���ϧλϭ‴ �n�ϭ‴ ������
��ϔ� ��楬�� ����楬ϭϧ� ��楬�n� � �n�

���ϧ��ϭϧ� �㌸�‴ ��� ��楬�� � �ϔ� �ϓ ���౬ϓ � �ϧ�ㄱ �ϓ
�ϧ�ϭ‴ ��⸲ ��ϭ ��⸲�‴ �ρ�ϭ‴

���ϓㄱ ���౬ ���ㄱ � ��ㄱ �ϭ�
���౬ ���� ���� ����

��ϳϧ�ϭ‴ ���‴��‴ �ϧ�ϧ౬�ϭ‴ ��� ��n� Η��� ���ϭ‴ �����
����‴ �ϧ��ϭ‴ �ϓ ��ϧρ� ���� ���ϳϧ�ϭ‴ �楬ϓ�� �౬�� � ����

� �ϧ౬ �Η � �ϧ౬ �Η
��౬ㄱ ���ϧϔ⸲ ��ϓ‴�� ϧ����

���n�‴ ��౬ϭϧ� ���ϔ�� ����ϭ‴
�����ϭ‴ �ϓ ��ϧ�ϭ‴ ���ρ��ϭ‴

�楬�౬ϭ‴ �ϔ��� ��� �ϭ��‴ ��౬楬ϭ‴ �ϧ��‴ �ϓ� � ����n�‴ ����ϭ‴ ��nϭ‴ �౬ㄱ ��ㄱ �����
���n�ϭ‴ �ϧ��‴ �ϧ౬�n‴ ���㌸�
��� ��౬ �౬⸲ ��‴��Η ��n �ϧ��

����ϧ�ϭ‴ ���‴ ��� � ���� � ���� ��ϧ⸲ ��ϧϓ ��౬�‴� Η���� �ϓ ϧ�楬�� �ϧ��ϧ� Η����
����ϧ�ϭ‴ �Η౬ � ��楬ϭ‴ ��ϳϧϓ ������ϭ‴ �‴��ϭ‴ ���ϭ ��ρ�౬ϭ ��⸲ϧϓ� Η�‴�� ㌸ϧλ�‴ �ϭΗ

��౬��ϭ‴ ��ϧ�� �ϭϧϔ�ㄱ� �౬�ϧn� �౬��⸲� �� ����⁤�� ‴��㌸⸲ � �楬��λϭ‴ ����� ϧ��ϓ
��ϓ �ϧ��ϭ‴ ������ �ϧ��‴ �� ���ϔ� ��ϧ�ϭ‴ �� �ϭΗ �ρ� �ϧ�ϔ� �ϧ��ϭ‴

��n�‴ �ϓ �楬�౬ϭ‴ ������ �㌸ϭ‴ ��⸲��ϭ‴ �౬� � ���⁤� �� �ϳϧ�ϭ‴
���ϔ� ��ϧ�� ���ϧ��� �‴�Ηㄱ ϧ�� �n�ϭ‴ ��⸲ �౬�౬�ϭ‴ �‴㌸ �౬���ϭ‴ ���nϭ‴ �� ��� ��‴��ϧnϭ‴



��

���౬�������ㄱ �� �౬ㄱ �楬�n ��� �nϔ�ㄱ �⸲ ����ϧ�ϭ‴ �� � ��� � ϧ�ϓ �ϓ‴� �楬�‴� �n��� ��౬ϭ‴
����� �� ���ϭϧ� ��⸲ �౬⸲ ���౬ �楬౬� �λ‴� ���� �ϧ�ㄱ ���ϧ� � ���� ���‴
�ϭ ����ϓ�ϧ� ��౬ ���� ��‴����౬�� 2� �ϭ‴�� � ���� �౬⸲ �楬��ㄱ �楬⁤� �౬⸲ ��ϧ��
��‴�λϭ‴� �౬��౬ϭ ���౬ϭ‴ �楬� �Η ����Η౬ ��‴��⸲ ���ϔ��ϭ‴ � �����ϭ‴ �‴�� ���n�
��ㄱ � �౬⸲ ���ϧ�ϭ‴ ��ϭ‴ ���� �� �楬n� �楬౬�ϭ‴ �⸲ ��楬ϓ‴��ϭ‴ ��� �� �ϧ�
�ϭ� �ρ� ��ϭ �����ϭ‴� ��n� ��ϭ‴ �ϭ㌸ �ϓ ϧ�� ���楬� �౬�n‴ ��ϧ�ϭ‴ ���‴��

���ρϧ楬�ϭ‴ ���ϧ�ϭ‴ �ϓ �౬‴��ϭ‴ ���ㄱ � �� ϧ�ㄱ �౬⸲ �楬�‴�ϭ‴ �㌸౬ � ��ㄱ
��� �ϧ��ϭ� ���ρ� �‴�ϭㄱ �ϓ �ϧ�ϭ‴ ��⸲ ����⸲ � � �ϧ� ��‴ ��ϔ� � ���� � ����� ���ϓㄱ ���౬

��楬� �� ��ϔ�౬λ� �ϳϧ�ϭ‴ ���ϭ‴
������ �౬ㄱ �楬��ㄱ ��� � �ϧ� ��ϓ ��� ��� ���‴ ��� �‴�� �ϓ ��n �ϧ� �ϧ�n
�� ��� ���� ����ϧ�ϭ‴ �� ��ϧ�ρㄱ �楬� �� ���2 �ϧ⸲ �౬��ϭ‴ �n�nϭϧ�
�⸲ �౬�ϭ‴ Η�楬� ��nϧ� ���� �ϓ ���nϭ‴ ���⸲� � �ϧ� �౬⸲ㄱ ��ϓ� �������ϭ‴

ϧϔρ�
�ϧ�ϧ� �ϧ� ��� � �ϧ�౬ϭ‴ �� ���ρ� ���� �ㄱ�౬ϭ �ϧ�ϭ �ϧ�ϭ‴

���‴���‴ ���ϭ‴ ���� �ϧ���ϭ‴
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�‴��㌸� � �ϭϧϭ‴ �౬��ϭ‴ ��2� ����ϭ‴ ��Η � ��ϓ ���౬ϧ�ϭ‴ ��ϧ�ϭ‴ ��⸲ ���ϧ�� �ϧ�ϭ‴ ��⸲
�౬�ϭ‴ �‴� � ����ϭΗ ���ϭ�� ���� ����� ��� �� ����� ����� � ������ϭ‴

���� �ϧ⸲ ��ϧ楬�ϭ‴ �楬��ϭ‴ ���ϳϧ�ϭ‴
�楬�� ��ϳϧ�ϭ‴ �౬�ϭ‴ �‴� � ����ϭΗ ���ϭ� � ���ϓㄱ ���౬ ����� ��ϳ㌸ϭ‴ ��‴ �ϭϧn� � �ϧ�

���㜳 �����
���� ����� �楬�� � ��ϳϧ�ϭ‴ �౬�ϭ‴ �‴� � ����ϭΗ � ��ϭ� ����ϓㄱ ���౬ ����� �ϧ���‴ �ϧ��

��㜳� ��ϳϧ�ϭ‴ �౬�ϭ‴ �‴� �����ϭΗ � ��ϭ� � �ϧ�λ�ϭ‴ ����ϭ‴ � ��ϧλ ��ϧ�n �౬�ϔ��౬� ���ϭ
���� �ϓ‴��ϭ‴ ���� ��� �ϧ⸲ ��ϳϧ�ϭ‴ �౬�ϭ‴ �‴� ��‴�� ���ϭ‴ ��� ��‴���Ηϧ�ϭ‴ ��ϧϓ

���‴ �Η�ϭ‴ ��ϧϭ‴ �౬��ϭ‴
�౬�ϭ‴ �‴� � �‴�� ��ϧ�౬nϭ‴ ��ϭ� �ϳ㌸ϭ‴ ��‴ �ϭϧn� �౬⸲ ���楬� ��ϧ౬λ��ϭ‴ Ίϭ㠱���ϓ �౬⸲ ����

��㜳㜳 �ϓ‴��ϭ‴ ���� �2� ��ϳϧ�ϭ‴
���� �ϧ���� � ���ρϭ‴ ��� �౬⸲ ���� ‴Η��� �ϧ�ϭ‴

����� �� �n���ϭ‴ �楬n�ϭ‴ �ϧ��‴ ���ϧ� � �楬n�ϭ‴ �ϧ��‴ �ϭϧn� ���ϧλ �‴�౬Η ����ϭ‴ ��⸲
�ϓ‴��ϭ‴ ���� �2� �ϭϧϭ‴ �楬��ϭ‴ ���ϳϧ�ϭ‴ �౬�ϭ‴ �‴� � �‴�� �ϧ� �ρϧλϭ‴ �‴�ϭ�ϭ

��㜳�
���ϭ� ��ϳϧ�ϭ‴ ���౬ϭ �ϭ��‴ �ϧ��ϭ ����ϭ‴ ���ϧ� ��‴���‴ �ϭϧ�� �����Ηϭ‴ ���� ��⸲ㄱ ����
��ϧ౬ㄱ � ���� ���ϭ � ��ϳϧ�ϭ‴ �౬�ϭ‴ �‴�� ���2 ��ϳϧ�ϭ‴ �౬�ϭ‴ �‴� � ����ϭΗ

����ϭ �楬�� �ϭΗ �n�� �ϧ�ϔρϭ‴
���� ���ϭ‴ ��ϧ⸲ㄱ ���ϳϧ�ϭ‴ �౬�ϭ‴ �‴� � ����ϭΗ � ��ϭ� GOD PASSES BY ���ϓㄱ ���౬
���� �ϓ‴��ϭ‴ ���� ��� ���‴ �౬��ϭ‴ ��ϳϧ�ϭ‴ �౬�ϭ‴ �‴� ��‴�� ���‴�ϭ‴ ���ϧρ���ϧ��౬n � Η�Η⸲

���2 �ϓ‴��ϭ‴ ���� �2� ��ϧnϭ‴ �౬��ϭ‴�
��2� ��ϧϭ‴ �౬��ϭ‴ ��ϧ���� ����ϭ‴ �ϓ �ϧ�ϭ‴ ��⸲ ���� ��ϧ㠱‴ �ϳ‴�� �ϧ�� ��ϧ��Ηϭ‴ �����

���ϭϧ�ϭ‴ ���ϭ‴ �ϭΗ ���� �ㄱ ��ϧ�౬ϭ ���� � �ϧ� �ϧ�� ���ϧ�� �ρ�ϭ‴ �㌸౬ �ϧ�ϔ౬λ �౬⸲ ����ϭ�
H.M. Balyuzi, Baha`u`lla`h, The King of Glory and Eminent Baha`is in the
Time of Baha`u`lla`h;Adib Taherzadeh, The Revelation of Baha`u`lla`h( four
volumes); and David Ruhe, Door of Hope. ( All are published by George

Ronald Publisher Ltd.)
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